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Tém tit: Bai viét néu két qua nghién civu, phan tich, danh gid sé liéu thi nghiém mé hinh thity
luc mét s6 cong trinh thuy loi, thuy dién do Vién Nang luwong va Vién Khoa hoc Thuy loi Viét
Nam thwe hién. Tir dac diém bo tri cong trinh thuy cong, 6 liéu thi nghiém mo hinh thuy luc,
cdc dai luong vé van téc, ap sudt, song ha lwu... nhom nghién ciru da rut ra mot 56 két ludn,
kién nghi cua dé tai, la co sé khoa hoc va thuc tién doi voi bai todn thiét ké cong trinh tiéu
nang day sau tran xa li.

I. MO DAU:

Mot trong nhitng hang muc quan trong ¢ ddu mdi cong trinh thuy loi, thuy dién 1a
cong trinh théo lii. Dong chay qua cong trinh théo 1 thudng 14 dong chay xiét co luu tdc cao,
nang luong du thira 16n. Khi chay xubng ha luu, nd ¢ thé giy ra x6i 16 long dan néu khéng
dugc gia cd day du dan dén lam mét on dinh cong trinh. C6 nhiéu giai phap tiéu ning dé dam
bao an toan cho cong trinh dau mdi cling nhu han ché x6i 16 ha luu cong trinh:

- Tiéu ning déay: c6 thé dung bé, hay bé tuong két hop.

- Tiéu ndng mat: dong chdy cua hinh thuc tiéu ndng nay 1a dong mat.

- Tiéu nang dong phun: 1a lgi dung mili phun & chin dap hodc cudi déc nude dé dong
chay véi van tdc 16n phong xa xubng long song ha luu dé hinh thanh hé x6i cach xa chan
cong trinh, khong anh huéng t6i an toan cta hd chra.

O nudc ta hién nay, cic cong trinh thuy loi va thity dién dang phat trién manh, trong
d6 nhiéu cong trinh c6 cot nude khong cao nhung luu luong qua cong trinh thao 1d lai kha
16n, dia chit nén ha luu 1a nén da yéu. Céac cong trinh nay c6 hinh thirc tidu ning day sau tran
duoc st dung kha rong rdi va pho bién. Theo thdng ké: cong trinh tiéu ning ndi tiép bai doc
nuée thuong cd chiéu cao dap tir 30 + 50m. Nhitng cong trinh c¢6 chiéu cao dap Hg < 30m
thuong khong cé dbc nudc.

Ly thuyét tinh toan, thiét ké cong trinh tiéu niang kha day du, tuy nhién chi dugc ap
dung trong diéu kién bai toan phing. Pic diém cong trinh xa 1 ndi tiép tiéu ning day thuong
rat phurc tap va lién quan dén nhidu cong trinh phy tro. Do d6 doi hoi can c6 thém thi nghiém
mo hinh dé tim ra két cdu tiéu nang hop 1y ddi v6i cac cong trinh quan trong hodc ¢ dic diém

bb tri cong trinh phrc tap.



II. KET QUA NGHIEN CUU

Nghién ctru dia trén sb liéu thi nghiém mé hinh 3 céng trinh thuy loi gdm: hd chira

nu6e Ta Trach (Thira Thién Hué), hd chira Nudce Trong (Quang Ngai), hd chira Ngan Truoi

(Ha Tinh) va 4 cong trinh thuy dién: Song Tranh 3 (Quang Nam), S6ng Bung 5 (Quang Nam),
A luéi (Thira Thién Hué), Khe B (Nghé An).
IL.1. Két qua thi nghiém phwong an thiét ké

Thong sb thiét ké ban dau bé tiéu ning cic cong trinh xem bang 1.

Bdng 1. Théng sé thiét ké ban ddu bé tiéu ndng cdc cong trinh thuy loi, thuy dién

, ] Song Song ] . | Nudc Ta
TT Thong so Pon vi Alugi | Khe B
Tranh 3 | Bung 5 Trong Trach
. 9,1 + -
1 | Caododaybe m 34,0 26,5 507,0 32,0 63,5
7,98
2 | Chiduréngbél m 11,0 | 99,0 58,0 99,5 76,5 | 58+70
3 | Chiéudaibé | m 81,99 | 73,0 20,0 63,1 77,0 90,0
Chiéu cao
4 tuong tiéu m - - - - 7,0 6,8
nang
Co2 Col
Thiét bi tiu | Co/ hang hang
5 Khong | Khong | Khong | Khong - .
nang phu Khong mo tiéu | mo tiéu
nang nang
Cosan | Tuong
sau thir tiéu
6 Ghi chu ]
2 dai nang
26,6m. | giita bé

Qua sd liéu do van tbc va thiét 1ap phuong trinh nang lugng cho cic mit cat trudc va

sau bé ti€u nang, nang luong ti€u hao dugc qua bé ti€u nang cua cac cong trinh theo thiét ké

ban dau xem béng 2.

Bdng 2. Hiéu qua tiéu ndng (%) ciia bé tiéu ndng cdc cng trinh theo thiét ké ban dau

Qrn | Song Tranh3 | SéngBung5 | A Ludi Khe B6 | Nudc Trong | Ta Trach
Ql 41,62 33,83 37,16 34,10 58,69 57,11
Q2 39,28 36,04 44,37 37,44 56,38 58,77
Q3 40,35 37,17 45,87 40,63 54,55 62,50
Q4 41,53 46,19 39,19 55,70

Q5 50,94 40,87 49,66 46,72




Nhan xét két qua thi nghiém phuong an thiét ké ban dau cac cong trinh:

1. S6 liéu do thi nghiém twong dbi phu hop voi sb liéu thiét ké bé tiéu ning theo tinh
toan 1y thuyét.

2. Véi cac bé tiéu nang khong co thiét bi tiéu nang phu thi kha ning tiéu hao ning
luong chi khoang tir 30% dén 40% ning luong du thira.

3. Véi cac bé tidu nang co thém cac thiét bi tiéu nang phuy thi ning luong tiéu hao co
thé 1én dén 60%.

4. Do diéu kién 1am viéc cta cac cong trinh thuy loi, thuy dién phuic tap: phia sau ha
lru tran xa 1ii thuong c6 cu giao thong, kénh x4 nha may.... nén can nghién ctru, thiét ké bé
tiéu nang hop Iy hon nham dam bao cac hang myc cong trinh d6 1am viéc hiéu qua va an toan.
I1.2. Két qua thi nghiém cAc phwong 4n sira ddi
Sw khdc biét giva phwong dn siva doi va phwong dn thiét ké cdc bé tiéu ning:

- Cong trinh thuy dién Séng Tranh 3: cao trinh day bé nang 1én 4,0m; chiéu dai va
chiéu rong bé giir nguyén.

- Cong trinh thuy dién Soéng Bung 5: cao trinh day bé ha xudng 3,0m; trong bé c6 bd
tri thém thiét bi tiéu ning phu; chiéu dai va chiéu rong bé giit nguyén.

- Cong trinh thity dién A luéi: chuyén tir phuong an tiéu ning mit sang phuong an tiéu
nang day.

- Cong trinh thiy dién Khe Bd: chiéu dai bé ngin lai 6,0m; cao do day bé va chiéu
rong bé gitr nguyén.

- Cong trinh ho chira Nudc Trong: cao d¢ day, chiéu dai, chiéu rong bé giit nguyén;
tuong tiéu nang cao hon PATK 1,5m va chiéu dai sin sau thtr hai dai hon 1,4m.

- Cong trinh ho chira nude Ta Trach: cao do ddy, chiéu dai, chiéu rong bé giit nguyén;
thay 1 hang md tiéu niang cho tuong tiéu ning & cudi bé.

Thong sb bé tiéu nang cac cong trinh theo phuong an sira doi xem bang 3.



Bdng 3. Théng sé thiét ké bé tiéu ndng cdc cong trinh theo phwong dn sira doi

. ) Song Song ) . | Nuoc Ta
TT Thong so Don vi Aludi | Khe Bo
Tranh 3 | Bung5 Trong Trach
Cao do day 9,1 = -
1 , m 38,0 23,5 509,5 32,0 63,5
bé 7,98
Chiéu rong
2 " m 111,0 99,0 58,0 99,5 76,5 58 +70
e
3 | Chidudaibé | m 81,99 | 73,0 80,0 57,0 77,0 90,0
Chiéu cao
4 tuong tiéu m - - - - 8,5 6,8
nang
Co2 Col
Thiét bi tiu | Co/ hang hang
5 Khong Co Khéng | Khong .. -
nang phu Khong mo tiéu | mo tiéu
nang nang
Co san Thay
) sau tha | ddivi
6 Ghi chu )
2dai | tri hang
28,0m. | mbd

T s6 liéu do trén md hinh, phéan tich, tinh todn va danh gia hiéu qua ti€u nang gitra

phuong an thiét ké ban dau va phuong an sira doi (xem bang 4).




Bang 4. So sanh hiéu qua tiéu nang cua cdc cong trinh giita PATK va PASD

Song Tranh 3 Song Bung 5 A Luéi Khe B6 Nudc Trong Ta Trach

Q e E) D e D e e D D e D e
Clew | o) | s (%) | () A (%) | (%) | A (%) | (%) | A | (%) | (B | A (%) | (%) | B

PATK | PASD PATK | PASD PATK | PASD PATK | PASD PATK | PASD PATK | PASD
Ql | 41,62 | 24,61 12'00 33,83 | 34,91 1,08 | 37,16 | 45,38 | 8,22 | 34,10 58,09 | 51,24 | -7.45 | 57,71 | 61,40 | 3,69
Q2 | 39,28 | 33,07 | -6,21 | 36,04 | 38,42 | 238 | 4437 | 50,26 | 5,89 | 37.44 | 39,54 | 2,10 | 56,38 | 58,47 | 2,09 | 58,77 | 62,20 | 3,43
Q3 | 40,35 37,17 | 37,57 | 04 | 4587 | 50,39 | 4,52 | 40,63 | 41,42 | 0,79 | 54,55 | 59,78 | 523 | 62,50 | 65,30 | 2,80
Q4 41,53 | 42,25 | 0,72 | 46,19 39,19 55,70 | 59,90 | 4,2
Q5 50,94 | 46,13 | -4,81 | 40,87 49,66 | 50,14 | 0,48 | 46,72 | 58,32 | 11,6

Ghi cht: As> = 3(%) PASD - 3(%) PATK

Nhan xét:

1. Cong trinh thuy dién Song Tranh 3: khi nang cao trinh ddy bé tiéu nang 1én thi hiéu qua tiéu nang giam.

2. Cong trinh thuy dién Séng Bung 5: sau khi dao sdu bé thém 3,0m va c6 thém 2 hang ring tiéu ning thi hidu qua tiéu ning qua tinh toan tir s6 liéu thi
nghiém mo hinh nhan thay van khong thay doi nhiéu.

3. Cong trinh thity dién A ludi: sau khi chuyén tir phwong an tiéu ning nudc mit vé phuong an tidu ning day thi hiéu qua tiéu nang da dugc cai thién
dang ké.

4. Cong trinh thiry dién Khe Bé: chiéu dai bé tiéu nang duoc rit ngan tir 62,3m vé 57,0m tuy nhién hiéu qua tiéu ning gan nhu van khong thay doi.

5. Cong trinh ho chira Nudc Trong va hd Ta Trach: khi thém cac hang ring tiéu ning va tudng tiéu nang, hiéu qua tiéu ning duogc cai thién rd rét.




III. KET LUAN

Trén co s& s6 liéu cia cac don vi tu van thiét ké, s6 liéu thi nghi¢m mo hinh thay luc
cac phuong an thiét ké va sira d6i; nhom nghién ciru da phan tich, danh gia hiéu qua tiéu nang
ctia cac dang bé va dua ra nhan xét nhu sau [4]:

1. Cong trinh thay loi, thuy dién st dung hinh thire tiéu ning day nbi tiép sau tran xa
1l thuong cé cot nudce thap (AZ < 30m); luu lugng xa i twong ddi 16n, ty luu lwong c6 thé 1én
dén vai trim m*/s/m. Hinh thiic tiéu ning day thich hop khi dia hinh ving cong trinh ¢ long
song rong, hai bo thoai, long khong ngoan ngoéo, dia chat nén da yéu.

2. Vi cac bé tidu ning mit cit ngang khong doi, kich thudc bé dugc tinh toan theo ly
thuyét, trong bé khong c6 cac thiét bi tiéu niang phu thi kha ning tiéu hao ning lugng chi dugc
tir 30 + 40%. Khi bé c6 thém thiét bi tiéu ning phuy thi ning luong tiéu hao tang 1én dang ké tir
40 + 60%. Ddi voi cac cong trinh thuy loi, cong trinh tidu nang thuong thiét ké theo hudng
cang tiéu nang dugc nhiéu ning luong cang tot dé giam ganh ning cho viéc gia cb bo sau
cong trinh. Tuy nhién, d6i v6i cong trinh thuy dién nhit 1 cac cong trinh thuy dién vira va
nho, ngay sau ha luu thuong 13 kénh x4 cta nha may, viéc dang mirc nudc trong bé cé thé anh
hudng dén ning luong ciia nha may thuy dién, hoic giy ra séng 16n hay dong quan lai trong
kénh xa, hodc kéo theo tudng phan dong giita kénh xa nha méay va bé tidu ning qua cao nén
bé tiéu nang co thé phai thiét ké theo hudng day bot nang lugng dong tran ra phia sau.

3. Cac bé tiéu nang co thém thiét bi tiéu nang phu: sb liéu thi nghiém cho thdy chiéu
cao song ha luu giam téi gan 50% so véi bé khi chua c6 thiét bi tiéu nang phu. Khi thiét ké
céc thiét bi tiéu nang phu, viéc lya chon hinh dang, kich thudc, vi tri ctia céc chi tiét nay theo
cac hudng dan hién hanh chi mang tinh dinh huéng. Bé c6 duoc tinh hop 1y ciing can phai
tién hanh thi nghiém mé hinh dé lya chon vi bai toan trong trudng hop nay 1 bai toan 3 chiéu
rat phirc tap, khong thé giai quyét trén co s 1y thuyét.

4. Do dong chay qua bé tiéu niang c6 2 tuong bén thang ding khong duoc khuéch tan
theo phuong ngang nén bé c6 dang mit cit ngang chit nhat c6 hiéu qua tiéu niang kém hon so
v6i bé ¢o hai tuong bén vat mai nghiéng.

Viéc lwa chon mit cit ngang cta bé phu thudc vao diéu kién dia hinh, dia chit nén va
bb tri tong thé cong trinh. Do d6 ddi véi bé co6 mit cat ngang chit nhat, dé ting hiéu qua tiéu
ning cua bé thi can ting chiéu day 16p nudc trong bé.

5. Véi cac cong trinh c6 dang bd tri mit bang c¢6 kénh xa nha may thuy dién ngay sat
canh cong trinh tran ¢ ha luu, méy nam g?m day, tiéu nang bé van duoc lua chon véi cac cong
trinh x4 c6 cft nudc cao, luu lugng don vi 1on, nén ha luu 1a nén da cung chic thay cho tiéu
nang dong phun nhu van thuong lya chon truéc ddy nhit 1a ¢ nhitng cong trinh c6 mit bang
ha luu hep (vi du nhu cong trinh Thuy dién Xaiano-Susenk & Lién Bang Nga...). Trong

truong hop nay, tiéu ndng bé cd thé c6 nhicu wu thé hon nhu gidam dao dong song, gidm nudc



dénh & ha lyu sau nha may thuy dién, giam dang ké luu téc dong chay trong khoang 1000m &
ha luu (giam gia cd bd), khong hinh thanh bii tram tich sau cira ra nha may, giam khéi luong
cho cac tudong phan dong trén tran cling nhu & ha luu...Tuy nhién, do ¢t nuéc cao dan dén
chiéu day ban day bé 16n c6 thé dén hon 10m bé tong ¢t thép, bai vdy trong trudng hop nay
yéu t6 kinh té thudng quyét dinh cho viéc Iya chon hop 1y sau khi d3 tién hanh thi nghiém mo
hinh thuy lyc dé Iya chon giai phap hop 1y.

6. Vi cac bé ndi tiép boi déc nude: luu tbe dong chay day trong bé rat 1on nén kién
nghi can c6 biép phap gia cb day bé va bat budc thiét ké thiét bi tiéu nang phu nhu ring, md
hodc tudng tiéu ning (xem thiét ké cua cong trinh hd chira nude Ta Trach). Diéu ndy hoan
toan phu hop voi quy pham thiét ké dap bé tong trong luc (DL 5108 -1999) cua Trung Qudc.

7. Viéc déng mé cac ctra van tran ciing 13 yéu t6 quan trong giit cho viéc tiéu ning
trong bé duoc hiéu qua va an toan. Nhidu cong trinh tiéu ning bé bi hu hong pha hoai do van
hanh khong déu cac ctra van. Vi du nhu & Trung Quéc b cac cong trinh Pho Ky, Lang Than
Tan, Pai Hiép, Ma Tinh Than...déu bi hu hong cuc bd khi thao tac van hanh khong dong bo,

ddng déu, khong dbi xtmg gy ra dong chay léch qua 16n trong bé va ha luu.

Summary: Some of recommendations to select structure bottom features for flood
overflow irrigations and hydropowers

The report was implemented by Institute of Energy and VietNam Academy for water
resources, provided a summary of reseach results hydraulic model experiments some of the
typical bottom features. From the layout characteristics of hydraulic construction, the main
parameters such as: velocity, pressure, downstream waves... The team of reseach provided
some of conclusions, recommendations, scientific basis and pratical from designing problem

bottom features after flood overflow.
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