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Nghién ciru ing dung hé thong thir nghi¢ém dién 4p xung va dién ap xoay chiéu
tang cao trong dinh gia tinh trang cach dién cia chuoi cach dién treo trén ludi
truyén tai hé thong dién Viét Nam
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1. Mé diu

Phong Thi nghiém trong diém dién cao ap, dugc nha nudc dau tu theo chuong
trinh x4y dyng hé théng cac phong Thi nghiém trong diém Qudc gia véi cac thiét bi
thir nghiém tién tién nhu hé théng xung dién ap, xung dong, thir dién ap xoay chiéu
tang cao AC tai chd va hién truong; thiét bi do cac théng s dién méi, phong dién cuc
b, budng moi trudng dén nay di dua vao van hanh phuc vu coéng tac nghién ciru khoa
hoc cong nghé ciing nhu cung cp cac dich vu thir nghiém danh gia chat luong thiét bi
nganh dién.

Céch dién treo trong hé théng luéi dién truyén tai dong vai trd quan trong trong
viéc dam bao cong tac truyén tai dién nang mot cach tin cdy va hiéu qua. Hién tai, cach
dién treo bﬁng vat liéu composite (silicone) va cach di¢én thuy tinh dang dugc sir dung
rong rai trén ludi dién truyén tai Viét Nam va trén thé gidi, trong do loai cach di¢n
composite duoc danh gia 1a c6 mot s wu diém so voi cach dién thily tinh nhu trong
lugng nhe, do bén co trén ty 1€ trong lugng cao hon, c6 kha nang cach dién tdt hon
trong cac mdi trudng 6 nhiém ning va trong diéu kién am uét.

Muc ti€u cia nhi¢ém vu nghién ctru nay la nham muc dich danh gia cac dac tinh
cach dién cua cach dién treo van hanh trong moi truong khi hau nhié¢t d61 Viét Nam va

lam co s& dé dé xuat trién khai st dung cac dang cach dién treo cho phu hop voi diéu



kién dia hinh, khi hau tu nhién va diéu kién van hanh cua ludi dién truyén tai Viét
Nam.

Ngoai ra, cac thiét bi dién nhap khéau trong d6 c6 cach dién treo thuong chi
duogc kiém tra xudt xudng, do vay ciling can cac thi nghiém dién hinh trude khi lap dat.
Trén co s& d6 dua ra khuyén cdo phit hop voi nganh dién vé str dung cac loai cach dién
khac nhau trong van hanh hé théng dién va quan 1y dau tu xdy dung duong day va
tram thudc hé thong dién Viét Nam.

II. Khio sat thu thip miu va phuong phap thir nghiém cach dién treo sir dung
cac h¢ thong thir nghi¢m dién 4p xung va dién ap xoay chiéu

a) Vé khado sat va thu thdp mau thir nghiém

Dia diém khao sat: noi khao sat hién trang van hanh cac chudi cach dién treo
trén duong dy tai dién 1a mot sb tuyén duong day truyén tai dién thudc cong ty truyén
tai dién 1 vdi cach dién treo composite va cach dién treo thuy tinh. Tai day, mot $6
chudi cach dién composite va thity tinh dang van hanh s& duoc thio xubng dé thuc
hién cong tac thi nghiém (lay s liéu 1am két qua thir nghiém). Ngoai ra, tuyén duong
day 220kV Cau Bong - Hoc mon Truyén tai dién IV s& duoc khao sat vé cach dién treo
voi muc ti€u danh gid chung vé hién trang s dung. Mot s6 mau cach dién treo
composite nhap khau ciing dugc 1ay tir kho vat lidu dé tién hanh cac thir nghiém danh
gid dac tinh cach dién.

Nhu vay, cac dbi twong dé tién hanh thtr nghiém trén cac hé thong thiét bi thu
nghiém dién 4p xung va xoay chiéu sé& la: cac thanh cach dién composite 220 kV va
500kV; cac chudi va bat thuy tinh cach dién 220kV va 500kV. Cac chudi cach dién
thily tinh ciing nhu composite nay c6 3 trang thai trudc khi thir nghiém: méi xuat
xudng 1ay tir kho bao quan, da 1am viéc trén duong diy va thao xudng dé thir nghiém,
cac cach dién dugc danh gia 1a bi 16i, khong dam bao diéu kién lép trén luoi dién. Cu
thé nhu sau:

+ Chudi cach dién trén ludi truyén tai dién I: bao gdm chudi di lam viée c6 bé
mit bui ban mau khoi den, khong déu, 16p bui ban c6 do day khoang 0,1 mm — 0,2mm.

+ Chudi cach dién tuyén dudng day 220 kV Cau Bong - Hoc Mén: Céach dién
méi dugc Iuu trir trong kho mot thoi gian dai (1-2 nim) qua cong tac mua sam dau

thau, c6 bi€éu hién nam moc.



+ Chudi cach dién méi nhap khau: thoi gian luu kho ngan (nho hon 2 thang)
chua bi nAm mdc.

b) Vé phwong phdp tién hanh phan tich thir nghiém

Vé6i quy cach 1dy mau nhu dd mé ta & trén, tong s6 mau (chudi cach dién) thu
thap dugc 1a 24 mau, trong do:

+ 04 mau chudi cach dién silicone 500KV thudc tuyén duong day do Cong ty
truyén tai dién 1 quan 1y trong d6 c6 03 mau di lam viéc trén ludi, va 01 mau moi.

+ 06 mau di 1am viéc trén ludi: gdm 04 mau chudi silicone 220 kV; 01 chudi
thuy tinh 500 kV va 01 chudi thuy tinh 220 KV.

+ 14 mau chudi cach dién gdm méi va da luu kho trong thoi gian dai.

Céac mau noéi trén dugc thir nghiém voi xung dién ap dang xung sét toan phan
trén hé thong thir nghiém dién 4p xung va véi dién ap xoay chiéu ting cao trén hé
thong thir nghiém dién ap xoay chidu (AC) theo cic tiéu chuan IEC 61109, IEC
60060-1; IEC 383-1,2.

Quy trinh thtr nghiém dugc tudn thu theo quy trinh thir nghiém ctia Phong thi
nghiém, thir u6t, thir kho, thir pha hiy khong theo tiéu chudn dé so sanh cach dién méi

va cii dd van hanh nhim d4nh gid 4nh hudng ctia méi trudong nhiém ban cach dién.



Hinh 2: a) Thir nghiém xung sét chudi cach dién, b) Thir nghiém xoay chiéu ting
cao tan so cong nghiép

III. Két qua thir nghi¢m va phan tich danh gia
a) Két qua thir nghiém

Bang I: Chudi céch dién Silicone 500kV
Vi tri 1ap dat: vi tri 285, 292 ludi 500kV thudc Cong ty truyén tai dién 1 — NPT PTC1



Poi Hang muc thw . x Piéu kién | Dién 4p £ -
Stt twgng TN nghiém Tinh trang mau thir thir (kV) Keét qua TN
1 Thir nghiém Nguyén trang Thut kho bAT
xung set Sau khi lau rira, v& 2315
2 Mau 01 1,2/50us sinh > Tht kho DAT
(vi tri - " ~
3| 285) Thr nghiém Nguyén trang Thit w6t 843 | KHONG
dién ap xoay PAT
A chiéu fang cao Sau khi lau rta, vé Thii w6t 887 KHONG
(thir AC) sinh wuo PAT
5 Thir nghiém Nguyén trang Thtr kho bAT
xung set Sau khi lau rua, vé A +2315
6 | Miuo2 1,2/50ps sinh Thir kho DAT
(vi tri Thit nehic 831 KHONG
7 U nghi¢m Nguyén trang Thir uét
292) di¢n ap xoay PAT
; chiéu :Léng cao Sau khi lau rtra, vé Thir w6t 892 KHONG
(thir AC) sinh PAT
9 Thir nghiém Nguyén trang Thur kho bAT
xung sét . A +2315
10 ) 1.2/50ps S.altllkhl lau rira, vé€ Thir kho DAT
Mau 03 Sin
11 (birich) T_hﬁ’ nghi¢m Nguyén trang Thit wot 840 KHONG
dién ap xoay DPAT
o chiéu tang cao Sau khi lau rtra, vé Thit wit 879 KHONG
(thir AC) sinh o DAT
13 Thir nghiém Nguyén trang Thtr kho DAT
xung set Sau khi lau rira, v& 2315
14 x . > Thir kho DAT
Mau 04 1,2/50ps sinh L Kho :
15 | (mau mdi) Thu nghiém Nguyén trang Thir uét 940 DAT
dién ap xoay
16 chiéu tang cao Sau khi lau rira, vé Thib udt 940 DAT

(thr AC)

sinh

Badng 2: Chudi cach dién composite 220kV; chudi cach dién thiy tinh 220-500kV

Bang 2A: Vi tri lap dat: thuoc Cong ty truyén tai dién 1 — NPT PTC1

Stt Tén miu M3 héa mau
1 Chudi cach dién Rubber 220kV (7 chudi do pha A — phia trén — vi tri Miu 01
58 BZ-220kV Hua Na — Bim Son— 271,273 A9.25— 272 E9.20) .
2 Mau 02

Chudi cach dién Composite 220kV (Pha B vi tri 124 DZ 220kV Thanh




Hoa — Vinh, mach 2 — pha khong bi sy co)
3 Chudi cach dién Silicone 220kV (Sw co Pha A, vi tri 124 DZ 220kV MBy 03
Thanh Hoa — Vinh, mach 2) .
4 Chudi cach dién Silicone 220kV (Sw c6 Pha C, vi tri 124 PZ 220kV Miu 04
Thanh Hoa — Vinh, mach 2) .
5 Chudi cach dién thity tinh 220kV Mau 05
6 Chudi cach dién thity tinh 500kV Mau 06
Bang 2B: Két qua thir nghiém
Doi Hang Pidu Diénvép Két
Stt tugng muc thir Tinh trang miu kién thir qua
TN nghiém thu (kV) TN
D) Xung di¢n 4p | ban, khong vé sinh) | Thir uét Urn=1050 DAT
(xung sét —
3 1,2/50us) Sau khi lau rtra, vé | Thirkho DAT
4 M 01 sinh Thr uét DAT
au
> INdiengp | Nguyén trang (byi | Thirkho DAT
6 xoay chidu | PAn- khong ve sinh) I Thir ot Urecdbo DAT
o 5 TN=
7 i‘gf;’ cao (th F's.\ khi lau rira, vé | Thirkho DAT
8 sinh Thtr udt DAT
9 e dien nguyénA trar}g ' (bui Thtr kho DAT
10 ung dien ap | ban, khong vé sinh) | Thir ust Urn=1050 DAT
(xung sét A
1 1.2/50ps) Sau khi lau rira, vé | Thukho DAT
12 M 02 sinh Thir uét DAT
au
14 %0y chidu ban, khong vé€ sinh) | Thir w6t Uncags DAT
o 5 TN=
15 i‘gf;’ cao (th 's.y khi lau rira, vé | Thir kho DAT
16 sinh Thir u6t DAT
18 ban, khong v¢ sinh) [ Thy y6t DAT
A Nguyén trang (bui A _ (1) KHONG
19 X Xung dién ap ban, khong vé sinh) Thir kho | Urn=1575 DAT
Maw 03 (xung ¢t Nguyén trang (bui
20 1,2/50us) ban, khong ;76 sinh). Thir kho DAT
— Urn=1050
21 Sau khi lau rira, vé¢ | Thukho DAT
22 sinh Thtr uGt DAT




> TN diendp | Nguyén trang (byi | Thirkho AT
24 xoay chidy | PAn- khong ve sinh) I Thir ot Urecd6s DAT
< , TN=
25 i‘g% cao (th g khi lau rua, vé | Thirkhd DAT
26 sinh Thtr udt DAT
27 Nguyén trang Thtr kho Umn=1050 DAT
(bui ban, khong
28 vé sinh) Thir wot DAT
Nguyén trang A
29 Xune difn & (bui bin, khong | Thir kho | Unn=1575 ® | KHONG
g dien ap . DAT
v¢ sinh) :
(xung sét _
1,2/50ps) Nguyén trang
30 (bui ban, khong | Thir kho DAT
Mau 04 vé sinh) Unn=1050
31 Sau khi lau rira, Thir kho DAT
32 v¢ sinh Thir w6t DAT
33 Nguyén trang Thtr kho DAT
TN dién ap (bui ban, khong —
34 xoay chiéu vé sinh) Thir uét Urn=465 DAT
tang cao (thir T ™
35 AC% Sau khi lau rira, | Thu kho DAT
36 vé sinh Thur w6t DAT
37 Nguyén trang Thtr kho DAT
‘An (bui ban, khong
38 Xungdiendp | 8 ioh) Thiruot | Un=1050 DAT
(xung sét —
39 1,2/50us) Sau khi lau rira, | Thur kho DAT
40 ] ve sinh Thar w6t DAT
Mau 05
41 Nguyén trang Thtr kho DAT
TN dién ap (bui ban, khong —
42 xoay chiéu v¢ sinh) Thur uét _ DAT
tang cao (thtr Unv=460
43 AC) Sau khi lau rira, | Thu kho DAT
44 vé sinh Thir w6t DAT
45 Thtr kho Urn=1550 DAT
46 Nguyén trang Thir uét DAT
‘AL 2 (bui ban, khong A
47 Xung dién ap @ sinh) Urn=2025 @ KHONG
, s = 1hd DAT
Miu 06 (xung sét Thur kho .
48 1,2/50us) Utn=1550 DAT
49 ; : Thir kho DAT
S?.u 'khl lau rtra, Urn=1550 ;
50 v¢ sinh Thar w6t DAT




57 xoay chiéu q (‘tiulhban, khong Thir w6t DAT
tang cao (thi v¢ sinh)
AC) - T
33 Sau khi lau rira, | Thu kho DAT
54 vé sinh Thir w6t DAT

) : Thir nghiém dang pha hity (khong theo tiéu chuan)
@ : Thir nghiém theo thong s6 xuit xudng cta nha san xut

b) Phdn tich két qua va danh gid

Vi ¢ su han ché vé thu thap $6 lugng 16n cac chudi cach dién dang van hanh,
do do6 budc dau nghién curu cua dé tai méi dem lai két qua nhan dinh, danh gia tryc
quan qua cac dudng dic tinh dong ap va so sanh két qua thir nghiém. Pé danh gia hiéu
qua van hanh ciia cic chudi cach dién mot cach téng thé can co thoi gian va sy phéi
hop giira cac Cong ty truyén tai dién trong viéc mong mudn danh gia va tim nguyén
nhan 13i trong toan bd ludi truyén tai véi to chirc nghién ctru khoa hoc cong nghé
nganh dién, dic biét 1a cach dién composite cip dién ap tir 220kV-500kV.

Pbi v6i nhiém vu nghién ciru khoa hoc cu thé nay, qua viéc thir nghiém co thé
danh gia mot sb két qua nhu sau:

+ Ddi voi cach dién méi luu kho trong thoi gian dai (vai thang, vai nam...) &
mdi trudng nhiét d6i Viét Nam, can dem thtr nghiém mau dé xac dinh kha ning bi hu
hong. Két qua thir nghiém cho thiy nguyén nhan chinh 13 do ndm méc: khi tién hanh
thir nghiém v6i miu cua tuyén Cau Bong — Hoc Mén cho thdy bé mit cach dién co
nidm mdc mau tréng duc, chiéu day khoang 0,1-0,4 mm trén toan bg tan cach di¢n
silicone 220 kV; tuy nhién trong qua trinh thir nghiém xung sét va AC v6i vat mau nhu
trén va sau khi lau sach bang con cho thdy van dam bao va khong xay ra hién tugng
phong dién. Piéu nay ching to vat liéu san xuat va hang san xuat cach dién di cung
cip cac chudi cach dién composite dam bao trong tiéu chuan ché tao va mic du dé lau
trong kho van dam bao cac chi tidu ki thuat. Tuy vay, cling can thoi gian van hanh lau
dai dé danh gia chinh xac hon va can thém mot sd thir nghiém nhu sinh hoéa dé biét
dugc thanh phan gy nAm méc trang trén tan cach dién, thir nghiém ung suét co khi dé
kiém tra d6 ctng va an mon ddi voi phu kién chudi, dé co thé phong ngira trong viéc
luu kho véi cach dién du phong sau nay.

+ P6i véi cach dién van hanh thudc Cong ty Truyén tai dién 1: mot s6 chudi
cach dién 220kV dugc thu thap trong qua trinh van hanh (khoang 5 nam) cho thay véi
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chudi cach dién con nguyén va chudi c6 mot (01) dén hai tan (02) bi rach nhe (nguyén
nhan chua xac dinh), trong qua trinh thtr nghiém voéi hang muc xung sét khong gy ra
phong dién va ddi véi thir pha huy AC da gdy phong dién (dic tinh thir nghiém bi bop
méo & dau cudi), diéu nay chimg t6 cach dién van co thé 1am viéc nhung tudi tho va do
tin cdy bi suy giam nhanh, do d6 khi tiép tuc lap dit dé 1am viéc can theo ddi tap trung
va dinh ky. Khuyén cdo nén thay chudi cach dién méi dé dam bao van hanh tin cay lau
dai.

V&i mot s6 chudi cach dién silicone 220kV (thudc su cd pha A - bang tong hop
02) da khong dat cac yéu cau trong thir nghiém vdi xung sét. Cac mau nay di duoc thu
thap va gilt nguyén hién trang bui ban va chua vé sinh, chimg t6 méi truong duong
day van hanh di qua khu vuc c6 nhiéu bui ban nhu cac nha may xi ming, cong nghiép
c6 thé 1a nguyén nhan gay phong dién. Vdi tuyén dudng day nay can theo doi va thir
nghiém thudng xuyén véi sb luong cach dién 16n dé danh gia chinh xac nguyén nhan
chinh.

+ Mot s6 mau méi duoc nhap khau da duoc kiém tra thir nghiém déu dat, chimg
t6 hang cung cap dam bao vé chat lugng va quy cach. Pay ciing 1a khuyén nghi vé wu
tién dbi voi viée lua chon hang san xuét khi chua c6 diéu kién kiém tra tit ca cc hang
duoc nhap khéu, chudi cach dién nhap khau can dap tmg duogc trong moi trudong van
hanh va khi hau tai Viét Nam.

IV. Kién nghi

Pbi voi cac don vi quan 1y nganh dién hodc chu dau tu truc tiép nhap khau can
kiém tra cac phép thir véi cach dién treo (110 kV, 220kV, 500kV) phu hop véi moi
truong nhiét déi & Viét Nam trude khi dua vao lap dit va van hanh trén ludi.

Véi cac don vi van hanh ludi dién can thudng xuyén kiém tra va theo ddi theo
phan cong quan 1y ddi véi tuyén duong day cao ap, thu thap cac thong tin vé diéu kién
nhiém ban khu vuc dé dé xuat dinh ky cat dién, kiém tra va thay thé cach dién. T d6
dé xuat v6i don vi chii quan luéi truyén tai khoanh ving van hanh va c¢6 co ché dic
biét vé giam sat (bang con ngudi hodc thiét bi giam sat hién dai).

Giita cac don vi van hanh va co quan nghién ctru can c6 sy phdi hop chit ché

de giai thich cac nguyén nhan su co bang cic bdo cdo khoa hoc, dua trén viéc thu



nghiém va do luong, két hop xy dung céc tiéu chuan hoa (TCVN) ddi vé6i chudi cach

dién treo van hanh trén ludi truyén tai Viét Nam.
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