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Céc kiéu cong trinh khi sinh hoc nang sudt cao ¢é sir dung loc sinh hoc, loc
ky khi...da dwoc nghién cieu va phdt trién ¢ nhiéu miede trén thé gici, wu diém néi bat
clia cong nghé la hiéu sudt sinh khi cao dat dén Im’ khi/m® phan huy trong khi d@é ¢
cac cong trinh khi sinh hoc don glan van hanh theo phwong thirc nap lién tuc hiéu
sudt sinh khi vao khodng 0,3-0,4 m’ khi/m’ phan huy, mét loi thé khac ciia cong nghé
dé la chiu dwoc sw thay doéi dot ngét cia luu lwong nguyen lieu ngp vao hang ngay.
Lich sir phat trién khi sinh hoc ¢ Viét Nam ¢6 tir nhitng ndm 1960 nhung chu yéu phat
trién cdc logi céng trinh KSH kiéu don gidn, nhitng nghién civu vé thiét bi KSH c6
mang loc chua nhiéu, nhdt la kiéu mang loc sinh hoc. Vi thé muc tiéu cua dé tai la
nghién ciru va thir nghiém kiéu thiét bi KSH hinh éng c¢6 mang loc sinh hoc dp dung
cho ca quy mé nho va trung binh. Ket quda thik nghiém cho thdy day la kiéu cong trinh
tién tién c6 thoi gian luu ngdn, tiét kiém chi phi va phix hop véi nhiéu loai nguyén liéu
nap khac nhau.

1. Nghién ctru qua trinh 1én men ky khi va lgc sinh hoc

Qua trinh phan huy ciia cac chat hiru co trong méi trudng khong co oxy goi la
qua trinh 1én men ky khi. D4y 1a mot qué trinh phtic tap véi sy tham gia cia nhiéu loai
vi khuan. Cong nghé 1én men ky khi trong diéu kién nhén tao dugc ap dung dé xir ly
cac loai nudc thai va chét thai nong nghiép, cong nghiép va sinh hoat c6 ham lugng
chét hiru co cao. Cac két qua nghién ciru thanh cong trong phong thi nghiém di duoc
dua ra thuc té tmg dung tir thir nghiém dén ap dung rong rdi nhu cac nha may xu ly
sinh hoc nudce thai cong nghiép thuc pham & Ha Lan, Hoa Ky, Thuy Si, buc...uu diém
cua cong ngh¢ nay la thiét ké don gian, thé tich cong trinh nho, chiém it dién tich mat
bang, cong trinh c6 ciu tao ciling don gian, gia thanh khong cao, chi phi van hanh thap,
t6n it nang lwong, thu hoi KSH cao, khong doi hoi cung cip nhiéu dinh dudng, lugng
bun sinh ra it hon tur 10-20 1an so v&i phuong phap hiéu khi va 0 tinh 6n dinh tuong
d6i cao c6 thé ton trix ‘trong mot thot gian kha dai va la mot nguon phan bon co gia tri;
tai trong phan huy cht ban hitu co cao, chiu dugc sy thay d6i dot ngot vé luu luong.

Nho nhimg tién bo trong khoa hoc, cong nghé sy can thiép vao qua trinh 1én
men da thuc day qué trinh 1én men tot hon va tao ra mot san lvong KSH t6t hon hay
hiéu sudt xtr Iy mé trudng cua cac hé théng 1én men ky khi cling tét hon. Mot trong
cac bi¢n phap d6 1a st dung h¢ théng loc sinh hoc trong cac bé 1én men ky khi.

Céc gia thé duoc dat trong bé KSH khi tiép xtic véi cac 1p vi sinh vat trong
dich 1én men s& phat trién thanh mét 16p goi 13 16p mang sinh hoc linh hoat bao gdm
cac té bao VSV xen giita bé mat chat 1ong va chét ran. Lép mang sinh hoc nay co thé
hinh thanh & hau hét cac bé mat ty do clia moi trudng chat 1ong. Vi thé hé thong mang
loc sinh hoc ¢6 thé duge su dung mdt cach hi€u qua trong cac thiét bi khi sinh hoc.
Céc yéu t6 anh hudng dén co chat 1én men trong hé théng tmg dung mang loc sinh hoc
do la:



- Su khuéch tan ctia co chat tir phan co ban cta chét 1ong dén bé mit phan
cach gitra chat 16ng va 16p mang sinh hoc;

- Sy khuéch tan ctia co chat bén trong cac khe rdng/16p x0p clia mang loc sinh
hoc;

- Phan tng sinh hoa bén trong chinh 16p mang sinh hoc nay (tiéu thu co chat
cua VSV)

Hinh 1 - Cdc logi gid thé trong h¢ thong loc ky khi
2 H¢ thong KSH dong chiy déu c6 mang loc sinh hoc

Loc ky khi dong chay déu 13 mot trong nhirng cong nghé tng dung c6 hiéu qua
dé xir Iy nudc thai chin nudi va cong nghiép. Cac két qua nghién ciru tmg dung trong
thiét ké va xdy dung mo hinh thir nghiém da gitp cac nha khoa hoc nam dugc nhing
anh hudng cua cc diéu kién co ban trong thiét ké. Cong nghé loc ky khi (AF) chu yéu
1a c6t loc, thap loc hay 16p loc ngang voi sur hd tro ctia cac gia thé dé sinh khoi c6 didu
kién ting truong. Hé thong van hanh theo ché do dong chay thang dung, dong chay
nguoc lén/xuéng hodc dong chay ngang. Mot s6 vat liéu tu nhién nhu da cudi, thach
anh min, xo dwra, d4 granit, than d4, gach vd, nhya téng hop...co thé su dung lam gia
bam cho cac VSV rat tt. Tuy nhién hé théng nay c6 thé bi tac tram trong néu sir dung
kich thudc vat liéu khong phu hop nhu khi st dung cac hat ¢6 kich thude qua nho hay
do rong trong h¢ thdng gia d& qua hep, vi thé dé dam bao an toan cho hé thong cac loai
hat hinh cau hodc tron thi kich thudc hat phai 16n hon 20mm va do rong phai thich

hop.

Céc yéu t6 anh huong dén thiét ké hé théng ky khi c6 mang loc bao gdm: i) kich
thwdc bé lén men, chi yéu quan tam dén do dai ciia bé va su phéan bb cta VSV theo
chiéu day cua 16p loc. Cac thong s str dung trong thiét ké gom luu lugng dau vao/
kiéu dong chay, su chuyén hoé cia sinh khi trong 16p loc sinh hoc, dong hoc va céu
tric cua mang firm ( theo két qua nghién ctru cua Saravanan & Sreekrishnan, 2006); ii)
Kiéu dong nap: c6 hai kiéu nap duogc tmg dung rong rai do la kiéu da dong nap va don
dong nap. Kiéu nap 13 mot trong nhitng yéu té quan trong trong cac tiéu chi van hanh
thiét bi, théng thudng cac cong trinh quy mé nhé méi ap dung kiéu don dong nap con
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céc loai bé ¢& trung binh va Ién thi 4p dung kiéu da dong nap (Punal, Mendez-Pampin
& Lema, 1999); va cudi cung la iii) Thot gian luu sinh khoéi trong hé thong.

Céc yéu t6 anh huong dén van hanh hé thdng bao gém: i) Nhiét dé, 1a yéu t6
anh huong dén qua trinh 1én men ky khi nén no cling anh huong dén qua trinh hoat
dong cua thiét bi loc ky khi. Khi nhiét d6 thay dbi ca ting va giam déu anh huong
khong t6t dén van hanh cua thiét bi; ii) pH, gia tri pH cua dich 1én men t6i wu ndm
trong dai 7.4 - 7.7 (trung tinh). Khi gia tri pH vuot qua 8.0 thi hiéu suat xir 1y ctia thiét
bi bat dau giam vi vi khuéan sinh metan chi hoat dong t6t trong dai pH tir 6.7 - 8.0; iii)
Dién tich bé mdt loc, dién tich bé mat tlep xUc cua kh01 loc tang s& thic day muc do
tap trung cua sinh khéi cao hon trong bé 1én men; iv) Toc do nap, Vi khuan ky khi rat
nhay cam véi toc d6 nap. Khi tbc d6 nap chat hitu co cao xuat hién sy tich tu ciia axit
1am cho gia tri pH cua thiét bi giam. Tinh trang ndy anh hudéng tiéu cuc dén hoat dong
cta vi khuan; v) Sinh khoi, trong cac hé théng loc ky khi dugc phén bd thanh 3 16p,
16p trén cung tép trung khéi lugng sinh khéi 16n nhat, 16p dudi cing c6 cac hoat dong
ctia vi khuan sinh métan cao nhét va 16p gitra 1a noi tich ty cua sinh khéi khong dinh
bam; vi) Co' ché hoa trén thuy lec, 13 co ché anh hudng co ban dén hiéu qua xur Iy caa
thiét bi vi c6 tac dong dén qua trinh Ién men, chéng tac nghén va tao diéu kién thuan
tién cho dong chay.

Céc yéu t6 khac bao gdm : Khoi dong thiét bi va ton thwong khi nap, can luu ¥
cac van dé nhu hd trg cho VSV phat trién va su tich luy cua sinh khéi dé thac day qua
trinh 1én men. Mot s6 yéu to c¢6 thé lam t()n thuong cho hé théng nhu téc d6 nap hitu
co, thuy luc, nhiét d6 hoac pH. Trong do yéu t6 nhiét d6 duoc coi 13 yéu t6 kiéu thiét
bi nay chiu dung duogc tot nhit

3. Nguyén 1y hoat dong ciia thiét bi
Nguyén tic co ban cia thiét bi 1a sy két hop giita su phan huy cac chat hitu co
co trong chat nén vdi viée luu gitr bun hoat tinh. Vi thé thiét bi dugc thiét ké trén

nguyén 1y ciia bé KSH nép ¢ dinh hinh éng ¢6 16p loc ¢ dinh.

Thiét bi gom 6 bd phan nhu Hinh 2.
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Hinh 2 - Céu tgo ciia bé khi sinh hoc hinh éng cé mang loc sinh hoc

Mc}t gia thé c¢b dinh gén céc hat cau bﬁng nhya véi d6 rong 30-35% dugce sir
dung dé VSV bam dinh sinh trudéng va phat trién trén d6. Mang loc chi gitr lai sinh

khdi ran con dich 1ong chi luu mot thoi gian ngan va bi day ra ngoai. Cong trinh van
hanh cang lau, sinh khéi cang duoc tich tu nhi€u va chiéu day 16p mang tang Ién, qua
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trinh déng hoa chat hitu co xdy ra trudc khi chung tiép xic voi v6i vi sinh vat gan bé
mit vat liéu loc. Két qua 1a vi sinh vat & ddy bi phan huy ndi bao, khong con kha ning
dinh bam 1én bé mat vat lidu loc, va bi rira troi. D6 1a nguyén 1y hoat dong cua 16p loc
sinh hoc trong cac thiét bi dong chay ngang, dugc ap dung trong thiét ké i voi
treong hop thiét bi KSH hinh dng dong chay déu (plug-flow).

4.  Giai phap két ciu va kha ning chiu tai cia thiét bi

Thiét bi KSH hinh dng 1a mét thiét bj nap ¢6 dinh c6 két cdu khéi xay gach va
bé tong cot thép, gom 2 phan chinh:

- Phan day moéng bé va than bé cia bé phan
huy va

- Phan vom chua khi.

Phan chtra khi duoc xay dang vom, day la dang
chiu lyc nén tir phia ngoai vao tot nhung chiu luc day

tir phia trong ra yéu. P& dam bao kin khi, vom bé
duoc trat nhicu 16p mdéng va 16p trong cung cua
vom bé dugc quét mot 16p chong tham chuyén dung.

,
Hinh 3 — Kot cau cuia cono trinh

Phén tinh toan thiét ké bé tuan thu cac
quy dinh hién hanh trong xay dung

Céc thong s tinh toan:

- Toc do nap hitu co tinh theo ham lwong
£ COD hoidc BOD; co trong phan bac va phan lon

by o

c6 gia trj twong duong 3-5 kg/m’ ngay.

- Thoti gian luu: 10 ngay.

Hinh 4 — Miit hiino tono ths

5. Két qua nghién ciru vé san lugng khi

- Sau mot thang hoat dong san lugng khi trung binh hang ngay cua cong trinh
dat 1,16/1,95 m’ khi, twong duong 60% cong suat thiét ké;

- Sau ba thang san luong khi trung binh hang ngay da tang 1én dang ké, dat 81%
cong suét thiét ké (1,59/1,95m’);

- Sinh khdi bat dau tich luy va hoat dong 6n dinh khi cong trinh dat ning suét
trén 70% so voi thiét ké, nhu vay so voi thiét ké cong trinh bt dau di vao van hanh 6n
dinh tir cudi thang thir 2. Vi thoi tiét va nhiét do khong khi trung binh ludn dat trén
20°C, thoi gian tich luy sinh khéi vao khoang 2-3 thang sau khi dua cong trinh vao van
hanh;
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cong trinh KSH nap ¢6 dinh vom cau, hodc o . )
ban cau. Nhu viy mot cong trinh KSH co6 khi hang ngay
mang loc cing gidng nhu cac cong trinh
KSH nép ¢ dinh vom cau khac c6 thé van chuyén khi di xa va phu hop dé thip dén
mang;

- Nguyén lidu dau vao cho cac cong trinh KSH c¢6 mang loc khong doi hoi nong
dd co chat cao nhu ¢ cac cong trinh KSH nap ¢6 dinh don gidn, nhung san lugng khi
tuong duong vdoi nhitng cong trinh c6 cung thé tich.
6. Két qua phén tich cac chi tiéu vé mdi trwong

Bing I - Két qud phén tich cdc chi tiéu méi truwong

KT1* Cong trinh hinh QCVN40:2011 -
TT | Chi tiéu Don vi ong co mang loc BTNMT
Pau Pau ra Pau Pau ra A B
vao vao
1 |pH - 6,9 7,3 6,6 8 6-9 5,5-9
2 | COD mg/l 12.329 2465 14.504 348 75 150
3 | BODs mg/l 1100 192 4.400 80 30 50
4 | NH, mg/l 85 25 102,94 7,35 5 10
5 |SS mg/l 190 64,8 4.010 98 50 100
6 | Coliform | MNP/100ml | 4x10° | 4,3x10* | 15x10” | 4600 3000 5000

Ghi chi: Mdu miede thai KT1 — Bdo cdo khdo sat danh gid cdac loai mé hinh
KSH quy mo vira - Dy an KSH cho nganh chan nuoi Viét Nam, 2010

Cac chi tiéu moi trudng ciia nudc thai du ra da giam dang ké, dic biét sau khi
qua h¢ thong wetland c6 dinh déu dat ti€u chuan quy dinh & cot B. Chi ti€u nay 1a mot
budc tien bd so vaoi cac hé thong KSH thong thuong khac.

7. Hiéu qua cua cong trinh
a) Hiéu qud kinh té

Kiéu cong trinh nay c6 hiéu qua kinh té khi so sanh véi cac kiéu cong trinh

KSH truyén thong dugc néu ra nhu bang dudi day.

Bang 2 — So sinh kiéu céng trinh nghién ciru véi cong trinh KSH ndp cé
dinh binh thwong (kiéu KT1)




TT Thong s6 Don vi KT1 TB c6 mang loc
1 | Tong dau tu VND 22.000.000 17.100.000
2 | Tuodi tho cia cong trinh Nam 20 20
3 | Loi nhuén thu dugc VND 6.048.000 6.048.000
4 | Hé s6 chiét khau % 10 10
5 | Thoi gian hoan von nim 3,6 3,0

Ghi cht: Pon gid xdy dung cong trinh KSH kiéu KT theo bdo cdo ciia “Dir én
KSH cho nganh chan nuéi tinh Hoa Binh nam 2012
b) Higu qud vé xa hoi va méi truwong

Cong trinh KSH hinh éng c6 mang
loc sinh hoc mang lai cudc séng van minh
hon, chét lugng hon va tién nghi hon cho
ngudi dan nong thon; Kiéu nay khéng doi |
hoi ngit nghéo vé nong do co chat, co thé
sit dung cac ngudn chat thai khic ngoai
phan phu hgp v6i1 nhiing gia dinh chan
nudi it chi c6 1-2 lon hodc nhiing ho ngheo
cling c6 thé tiép can cong nghé.

Hiéu qua 16n nhit cta cong trinh
chinh la gép phan tich cuc vao vi¢c giam
phat thai khi nha kinh.

8.  Kétluén

- Cong trinh KSH hinh 6ng c6 mang loc sinh hoc 1a mot thiét bi KSH hoat dong
theo nguyén Iy cua thi€t bi loc ky khi, don dong nap, thoi gian luu cua nguyén li¢u 10-
15 ngay tuy thudc vao loai nguyén li€u nap va di€u kién nhiét do cia moi truong;

- Cong trinh dugc xay dung bang cac vat liéu thong thuong, 16p loc la mot tAm
nhya phang c6 diph cac hat nhya tron yo’ri do rong trong 16p loc 1a 35%, dién tich loc
1m*/1m® véi do day 16p loc 1a 0,95m, toc d§ dong chay trong 16p loc 1a 0,62m/h.

- Chét lugng khi sinh hoc cta cong trinh: Bing cam quan cho thy chit luong
khi rat tot, ngon Itra c6 mau xanh nhat, bép van chdy tot ¢ 4p suat kha thap. Thoi gian
dun nau 1au hon so v&i cung ap suat cua thiét bi thong thuong khoang 15-20%.

- Coéng trinh van hanh 6n dinh sau 1 thang va sau 3 thang san luong khi dat
80% so voi thiét ké trong di€u kién van hanh thuan tién, nhiét 4o moi truong ludon dat
nhu thiét ké.

- Vén dau tu cho md hinh chép nhan dugc véi cac hd dan c6 muc thu nhap
trung binh. Thoi gian thu hoi von 1a 3 nam. Cong nghé nay rat than thién véi moi
truong .

- Cong ngh¢ & quy m6 nho 2-4m3 phu hop voi nhimng ho chan nudi it va ¢6 thu
nhdp thap, chi san xuat KSH cho muc dich dun nau va thap sang.
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