CAC GIAI PHAP GIAM DONG NGAN MACH TREN LUGI TRUYEN
TAIL UNG DUNG TAI KHU VU'C MIEN PONG NAM BQ

KS. Nguyén Manh Cudng, ThS. Nguyén Thé Thing,

Tom tit:

Quy mé nguén — tdi hé thong dién tang, dong dién ngdn mach (DNM) cé xu hudng
tang theo. Hién nay, trong khu virc Mién Péng Nam bg, mét s6 thanh cdi 220 kV da
phai tich ra nham tranh DNM vieot nguong cho phép 40 kA [1]. Nhitng nam toi, nhiéu
nguon dién lén dwoc dwa vao vin hanh, néu khong co nhimg giai phap hop ly, DNM
tang cao sé xay ra trén dién rong, lam mat an toan van hanh cia thiét bi. Nghién ciru
nay dwa ra cdi nhin tong quan vé dong dién ngdn mach, phwong phap ludn, dé xuat
cdc giai phap va néu mot so kinh nghiém cua cdc nudc trén thé gidi doi pho voi dong
dién ngan mach tang cao. Nghién cuu cung dua ra tinh toan ludi di¢n truyen tdai mién
Péng Nam bé trén co sé i dién ciia “Quy hoach phdt trién dién lyc quéc gia giai
doan 2011-2020 c6 xét dén 20307 (QHD V1) da duoc thu twong Chinh phu phé duyet
Cdc két ludn, kién nghi ciia dé tai sé déng gdp co sé khoa hoc va thuc tién cho cdc bai
todn quy hoach dién nham gép phan xdy dung hé thong dién truyén tai 500-220 kV
Viét Nam, dam bao tinh hiéu qua, vdn hanh an toan va tin cgy.

Két qua nghién ciru chinh:

Dé tai khao sat hién trang dong dién ngin mach trén ludi truyén tai mién Pong Nam
bo. Dbi véi so dd két day co sé (chua tach thanh céi), dong dién ngan mach tai thanh
cai 220 kV tram Phi My (53 kA) va Nha Be (42 kA) da vuot qua quy dinh hién nay
(40 kA). Thyc té, diéu 6 qudc gia da phai tach thanh cai 220 kV tai hai tram nay dé
dua DNM vé ngudng cho phép 40 kA [1]. DNM tai thanh cai mot sd tram nhu Pha
Lam, Cat Lai, Nhon Trach d3 gan dat ngudng 40 kA.

Nhitng nam t61, khi c6 nhi€u ngudn dién dau noi vé (nhu nhiét dién Vinh Tan, Long
Phu, Duyén Hai va O Moén), chac chan dong dién ngan mach khu vyuc s€ con tang cao,
pham vi tach thanh cai s€ lan rng ra nhiéu tram.

Pé tai tong hop lai chuong trinh phat trién ludi dién truyén tai. Theo QHD VII, xay
dung hé thong truyén tai dién phai dam tinh 36ng b giita phat trién ngudn va kha ning
truyén tai dién t6i cac trung tAm phu tai mot cach tin cdy, hiéu qua, dap ung lot ich lau
dai cua nguoi su dung. Quy hoach doi hoi phai ap dung cac tiéu chuan k¥ thuat vé do
tin cdy, kinh té trong cong tac van hanh, bao vé, bao dudng hé thong, phu hop voi quy
hoach ngudn, ludi phan phdi, cong nghé thong tin, chién luoc phat trién va cac giam
thiéu tac d6ng dén moi trudng [2].

Nham dap Gmg nhu cau ting truéng phu tai khoang 12,3%/ndm giai doan 2011-2020
va 8,7%/nam [2] giai doan 2021-2030, hé thong truyen tai khu vuc mlen bong Nam b
can duoc ning cip, cai tao va xay moi nhim tiép nhan luong cong sut rat 16n tir cac
nha may dién va cung cip dén cac tram bién 4p phan phdi.
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lwéi dién truyén tai mién Pong Nam bd dén 2030 [2]

Dé xuit mot sb giai phap giam DNM trén ludi truyén tai
1- Van dé thong sé dwong day truyén tai dién

Xu huéng thiét ké duong day tai dién hién nay 1a ting tiét dién twong duong cua day
dan bang cach sir dung day nhom 15i thép tiét dién 16n (ACSR 330-410 tro 1én), phan
nhiéu soi trong 1 pha (2, 4 soi hodc nhiéu hon/1pha), dong thoi sir dung nhiéu mach di
chung trén mot cot. Do d6 dién tré duong day trong cac so dd tinh toan co xu hudng
giam, 12 mot trong nhimg yéu t6 1am ting DNM.

Pién khang X va dung dan cta duong day phu thudc vao cau tric cot, cach bd tri day
dan va hd cam gitra cac day [3]. Xu huéng thiét ké duong ddy truyén tai hién nay 1a
lwra chon tiét dién ngay cang 16n va st dung day phan pha, dan t6i giam tong tré dudng
day, lam tang DNM.

2- Van dé thong s6 may bién ap

Theo QHD VII, trong thdi gian téi, cac may bién ap (MBA) 500/220 kV van sir dung
cht yéu 13 cic gam may 450 MVA, 600 MVA va 900 MVA [2]. Theo catalog may
bién ap 500/220 kV cac hing 16n nhu ABB, Siemen, Un% cac cudn day khong thay
ddi nhiéu so véi thong sb cac may bién 4p hién co trén luéi dién 500 kV Viét Nam.
Céac may bién 4p dau cuc may phat dién phat 1én 500 kV hién nay thudng chon Un% tir
14-17%; phat 1én 220 kV thuong chon Un% tuir 11-15%.

Nhin chung, khong thé ting Un% Ién qué cao, anh hudng dén dic tinh kinh té ky thuat
cua MBA.
3- Sir dung so’ 0 ddu noi hop 1y

St dung so d6 d4u ndi anh huong nhiéu dén tong tré hé thdng. Ta hiy xem xét 4 dang
so do sau: So d6 1: ddu ndi lién thong cac tram bién 4p 220 kV; So dd 2: van hanh ho
mach 220 kV; So dd 3: phan doan thanh cai 500 kV va mo mach 220 kV lién két; So
d6 4: van hanh kin Iudi 500-220 kV, tach thanh cai ca 2 cip 500 kV va 220 kV.

Két qua tinh toan ngin mach theo cac so dd co thé tom tit trong bang sau:



DNM tai cac thanh cai 500 kV:

%TT Tén Bus D;ﬁn Don : : ) : : : Inl) : :

us (kV) vl Sodd1 | Sodd2 | Sodd3 | Sodd4 | Soddl | Sodd2 | Sodd3 | Sodd4
60501 | PHUMY 500 | AMPS | 53,712 | 51918 | 50,070 | 51,398 | 51,778 50,196 48341 | 49,922
55503 | CAUBONG | 500 | AMPS | 70,030 | 66,632 | 49436 | 49,769 | 52,145 48,689 22,192 | 35,844
59501 | SONGMAY | 500 | AMPS | 60,178 | 53462 | 40814 | 44,059 | 47,123 40,388 28,791 | 33,436
58501 | TANDINH 500 | AMPS | 59302 | 55226 | 40,184 | 42,688 | 45,154 41,402 27,016 | 32,302
58504 | TANUYEN | 500 | AMPS | 42,752 | 36,174 | 34958 | 39,893 | 32218 25,475 23215 | 29,670
58502 | MYPHUOC | 500 | AMPS | 58216 | 53,790 | 36,115 | 37,065 | 42,150 37,839 21,629 | 26,260
55507 | CUCHI 500 | AMPS | 44,161 38412 | 31,744 | 34781 | 31499 25,878 19312 | 24,280
55501 | PHULAM 500 | AMPS | 60,826 | 56,866 | 32,011 | 32806 | 47,638 42,808 20,563 | 23,206
55502 | NHABE 500 | AMPS | 56,560 | 54,347 | 29,616 | 29,708 | 46,564 44,024 | 23,119 | 22,642

DNM tai mét so thanh cai 220 kV:
%TT Tén Bus D;f,n Don InG) i

us (kV) v Sodo!l | Sodd2 | Sodd3 | Sodd4 | Soddl | Sodd2 | Sodd3 | Sodd4
55211 | CUCHI 220 | AMPS | 73,708 | 28,168 | 28351 | 39,901 | 53,419 23,928 | 22,768 | 30,603
55231 | HOCMON2 220 | AMPS | 65297 | 37,220 | 37,106 | 39,875 | 45469 30,671 27,895 | 26,993
55233 | CUCHI3 220 | AMPS | 63,308 | 31,020 | 30970 | 38411 | 43211 24467 | 22,087 | 25,619
58202 | TDINH220 220 | AMPS | 45958 | 23583 | 22719 | 38274 | 36995 21,994 | 20,122 | 29,428
59217 | NDNTRACH | 220 | AMPS | 77,717 | 39,308 | 38255 | 37,753 | 66,201 38,555 37,806 | 37413
59218 | TBKPHAN 220 | AMPS | 65993 | 40539 | 29448 | 37,716 | 59,892 41,150 | 32,021 | 38,732
60202 | PHUMY1 220 | AMPS | 85155 | 48018 | 37,146 | 37451 | 80,598 50,798 | 41,141 | 38248
58220 | TCTUYEN 220 | AMPS | 86,027 | 22339 | 22208 | 37356 | 63,57 20,677 | 20,025 | 30,238
58213 | GODAU 220 | AMPS | 37469 | 21,862 | 21,191 | 35659 | 27,201 18,558 17,377 | 25,893
59216 | TCLGTHAH | 220 | AMPS | 93477 | 37,953 | 34,166 | 34,562 | 72,636 33,618 | 29448 | 27,549
55212 | CAUBONG 220 | AMPS | 77,888 | 38744 | 38,606 | 34239 | 59,714 34,664 | 30,009 | 25409
55208 | NAMSGON | 220 | AMPS | 91,780 | 38158 | 37.469 | 34,069 | 71,149 35,285 34,600 | 29,173
58215 | TDMOT 220 | AMPS | 35584 | 20441 | 19,805 | 33982 | 25707 17,269 16,102 | 24,464
55201 | PHULAM 220 | AMPS | 91,052 17,977 | 17,768 | 33,509 | 68,208 17,783 16975 | 24,878

DPéi v6i so d6 1, DNM tai cc thanh cai 500 kV trong khu trung tam hau hét vuot 40
KA, trong d6 c¢6 1 sb thanh cai DNM rét cao nhu Song May 60 kA, Binh Duong 1 62
kA, Tan Pinh 59 kA, Cau Bong 70 kA, My Phudce 58 kA. Pay la cac tram nhan cong
suét tir dién Hat Nhan 1, 2 va nhiét dién khu vuc Nam Trung Bo. O cép dién ap 220kV,
¢ 74/106 vi tri thanh cai dong dién ngan mach > 40 kA (chiém 69%). Cac thanh cai
tai khu vuc trung tam phu tai déu c6 DNM 3 pha vuot ngudng 40 kA, nhat 13 cac thanh
cai 220 kV trong trung tdm thanh phd H6 Chi Minh nhu Nha B¢, Long Thanh, Nam
Sai Gon, Phu Lam, .... DNM trén 80 KA.

So d6 2: Sau khi tach hd mot s6 doan phan cong suat trén ludi dién 220 kV, dong ngan
maph trén ludi 220 kV giém ro rét, hau hé:[ déu dudi 40 kKA. Nguyén nhan la dong di¢n
ngan mach dugc cung cap tur cac tram ngudn 500 kV lan can bang 0 (do hé mach).

DNM 3 pha tai cac thanh cai 500 kV hﬁq hét van trén ngudng 50 kA. Diéu d6 chung to
cau trac van hanh cia ludi 500 kV van can phai thay doi.

So d6 3: Sau khi tach thanh cai 500 kV, dong dién ngén mach tai cac thanh cai 220 kV
cac tram phu tai gan nhu khong thay (101 s0 voi so dd 2, nhung dong dién ngan mach
tai thanh ci 500 kV giam rd rét, déu nim dudi ngudng 50 kA (xem bang két qua).

Duéi goc do hiéu qua st dung ha téng nganh dién, cac nha quan 1y co thé khong mong
mudn nhiéu dudng day 220 kV vén hanh hé do chi phi dau tu x4y dung luéi truyén tai
rat 1on va ngay cang kho khan. Nghién ciru da dé xuét so dd 4 nham khai thac tat ca
cac duong day truyén tai (cac duong diy déu mang dién).



So dd 4: DNM tai cac thanh cai 220 kV khu vuc trung tam phu tai c¢6 gia tri 16n hon
DNM theo so dd 3, nhung hau hét déu dudi ngudng 40 kA. Mot s6 vi tri tram 220/110
kV tap trung nhiéu 16 vao ra van phai van hanh hd mach nhu tram 220/110 kV Tén
Thanh, Cat Lai, Long Binh, Nam Sai Gon. Ngoai ra, nhitng dyong day 220 kV ngan
lién két cac TBA 500/220 kV ciing phai van hanh h¢ 1 dau vi DNM chay qua rat 16n
nhu doan My Phudc — An Tay — Ca Chi va doan Binh Duong 1 — Uyén Hung — Téan
Dinh.

DNM trén luéi 500 kV ¢6 gid trj twong duong v6i so do 3, hau het déu dudi 40 kA,
mot so vi tri c6 dong tur 40-50 kA 1a Cau Bong, Binh Duong 1, Song May, Tan Dinh

4- Mot s6 phwong phap khac han ché DNM

a. Lap dat khang ndi tiép: hién nay, d6i voi giai phap han ché dong dién
ngan mach ting cao trén ludi dién truyén tai bang thiét bi han ché DNM
thi giai phap kha thi nhat 1a 1ap dat khang nbi tiép trén ludi dién. Cong
nghé hién nay da cho phép ap dung vat lidu siéu dan vao cac thiét bi han
ché DNM, két hop vo61 cac bo chuyén mach tdc d6 cao dé lam tang dot
bién tong tré hé thong khi xdy ra su ¢b. Tuy nhién, nhitng thiét bi kiéu
nay van chua duoc ung dung rong rdi va méi ap dung cho céip dién ap
phan phdi (66 kV trd xudng).

Thuc te chi phi lap dat khang dién 1a rt dat do, doi hoi cong nghé cao va
chu yéu thyc hién theo hgp dong dang chia khoéa trao tay. Bén canh do,
cong nghé ché tao thiét bi dién tai Viét Nam chua cho phép san xuét loai
thiét bi nay. Do d6, y tuong lap dit khang dién phan doan thanh cai mot
cach dai tra trén ludi truyén tai 1a khong kha thi.

b. Phat trién luéi dién cuc siéu cao (UHV) 750 kV hoac 1000 kV: dién ap
cao s€ lam dong dién ngan mach gi’ém. Ludi diénﬁ UHYV hién mdi co
nhirng nghién ctru so bd va chua co6 ké hoach phat trién & Viét Nam [4].

c. Str dung cong nghé truyén tai dién 1 chiéu tach hé théng: s dung duong
day 1 chiéu hodc tram Back — to — Back. H¢ théng 1 chiéu HVDC sé&
cach ly dugc sy co ctia 2 hé thong. Tuy nhién, 4p dung cong ngh¢ nay doi
hoi vén dau tu rat 16n, phu hop véi khoang cach rat xa, cong suét truyén
tai 10n hodc ap dung cho cac hé thdng c6 tan s6 khac nhau.[5]

d. Néi dat trung tinh qua cudn khang: dé giam dong NM 1 pha tai nhing
diém gan cac nha may dién. Didu nay phu thudc chinh sach vé ndi dat do
cac co quan quan ly ban hanh.

Két ludn

Qua viéc phén tich cac yéu t6 anh huéng dén dong dién ngin mach, dé xuét giai phap
giam DNM ddi véi luéi dién Mién Pong Nam bo 14 thay ddi cau trac van hanh cua
lu6i theo so dd 3 hoic 4. Céac giai phap nay co6 tinh kha thi cao, khong phai thay thé
hang loat thlet bi hién co. Dé c6 két luan chinh x4c nén chon theo cdu trac van hanh
dang gi, can tién hanh nghién ctru chuyén sdu tai ting tram, dong thoi phai quan tim
dén do tin cay cung cap dién va tinh 6n dinh hé théng dién. Quan diém van hanh h¢
théng ctia cac don vi quan 1y ciing anh hudng rat 16n téi viée lya chon céu trac ludi
truyén tai.
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