Coéng trinh khi sinh hoc hinh 6ng quy mé trung
binh (Plug — flow)

ThS. H6 Thi Lan Huong — Trung tdm N&ng lwong tai tao va Co ché phét trién
sach - Vién Nang lvong

TOM TAT

Céng nghé KSH dang duoc phét trién manh & Viét Nam. Cac co quan nghién ctru hién nay méi
tép trung hoan thién céc kiéu céng trinh KSH quy mé nhé cho céc hd chdn nudi, vi thé tinh dén
cubi ndm 2012 téng sé céng trinh KSH quy mé ho gia dinh da xay dung & Viét Nam 1én dén gan 1
triéu céng trinh trong téng tiém néng 6 triéu ho. Céc céng trinh KSH quy mé trung binh chwa duoc
tap trung nghién ctru thich dang.

Trong khuén khé dw &n “Phét trién thj trrong cong trinh KSH hinh éng quy mé trung binh & Viét
Nam” do Chuwong trinh N&ng luong va Méi trirdng cho céac nuée tiéu viing séng Mé Céng (chuong
trinh EEP) tai tro, Vién N&ng luong da hoan thién thiét ké va thdr nghiém mot kiéu céng trinh KSH
quy mé trung binh, dé la kiéu céng trinh hinh 6ng (Plug-flow). P&y la céng trinh duoc thiét ké dua
trén nguyén ly hoat déng cta céng trinh KSH ndp c6 dinh c6 dong chdy déu. Chuong trinh thiét
ké duoc lap trén phdn mém excel, tinh toan va thiét ké cho quy mé chdn nudi cla trang trai c6
trén 250 dén 3000 con lon. Hiéu suét sinh khi ctia céng trinh la 0,3-0,36m3 khi/m3 phén huy, hiéu
suét xtv ly cua céng trinh dat 90% v&i suét dau tw cho 1m3 céng trinh twr 1-1,2 triéu VND. Céng
trinh cép khi cho céc muc dich nhw phét dién, swdi 4m, dun néu va thdp séang va thoi gian hoan
vén cta céng trinh la 3-4 nam.

1 Y TUONG NGHIEN cUU

1.1 Sw can thiét va muc tiéu cua nghién cteu

Nam 2011 véi kinh nghiém hon 30 nam nghién ctu trong linh vwc khi sinh hoc, Vién
Nang lwong da phéi hop véi cac dbi tac cta minh 1a Vién Nghién ctru Méi trwdng
Stockholm Thuy Dién, Té chirc Phat trién Ha Lan va cac dbi tac khac phat trién y twéng
&ng dung két qua nghién ctru cong trinh khi sinh hoc hinh dng quy mé trung binh dé xor
ly chat thai chdn nudi & quy md trang trai (cac trang trai chan nudi cé sé dau lon tr 250-
3000 con). Vién Nang lvong va déi tac cla minh da thanh coéng trong phat trién y twéng
va nhan duoc sy tai trg cia Chwong trinh Nang lwong va Méi truéng cho cac nuéc tiéu
ving sdéng Mé Kong ( Chwong trinh EEP Mekong) dé trién khai dw an “ Phat trién thi
trwong cong trinh KSH hinh dng quy mé trung binh & Viét Nam”.

Muc tiéu va y nghia cta dw an

Muc tiéu cua dw an
1. Xay dwng va thac day thj trwudng cac cong trinh KSH hinh éng quy mé trung
binh & VN
2. X ly chét thai chan nudi cho cac trang trai quy mé trung binh va cung cap
nguon nang lweng bén virng cho sinh hoat va phat dién
3. Giadm 6 nhiém mai trwdng va gidm phat thai KNK & cac trang trai chan nudi

Y nghia ctia dw an

Xay dwng va thuc day thj trwong cong trinh KSH quy md trung binh theo thiét ké cla
Vién Nang lwong thdng qua viéc gidi thiéu, thkr nghiém va trinh dién kiéu cong trinh
KSH hinh 6ng quy mé trung binh & 10 trang trai chan nuéi ctia Viét Nam.




Muc tiéu téng thé clia nghién ciu Ia thiét ké hoan chinh hé thong khi sinh hoc quy mé
trung binh cho cac trang trai chan nudi tap trung nham x& ly chat thai bao vé moéi trwdong
va san xuat nang lweng tai tao cho cac muc dich cung cap nang lwgng cua trang trai.

Cac muc tiéu cu thé Ia:

Lwa chon dwoc kiéu thiét ké phu hop nhat vé gia thanh va hiéu qua dbi véi quy mé
chan nudi trang trai & Viét Nam

Tiéu chuan hoa céac thong sé tinh toan thiét ké&, xay dwng chwong trinh tinh toan thiét ké

Pé dat dwoc cac muc tiéu néu trén ndi dung nghién clru sé tap trung vao nhirng diém
chu yeu nhw sau:

1. Nghién ctu nhitng cong nghé va tinh thich nghi cGa céng nghé trong céc diéu
kién tw nhién, kinh t& - xa hoi cta Viét Nam dé lwa chon duwoc loai phu hop nhét
cho viéc nghién ctru chuyén sau.

2. Tinh toan cac théng sé dau vao va xay dwng chuwong trinh thiét ké cu thé cho
mot kiéu cong trinh phu hop nhét

3. Th& nghiém tinh toan thiét ké;
4. Thi nghiém thyc té dé hoan thién thiét ké;
5. Xay dwng cac tai liéu ky thuat d& phd bién nhan rong.

1.2 Phdt trién y twéng theo hwéng dp dung cdc ky thuéat tién tién lam ting nang
suat khi

T sw thanh cong cla kiéu thiét bi KSH hinh
éng trong dw an “Phat trién thi trudng cong
trinh KSH hinh éng quy mé trung binh & Viét
Nam” dén ndm 2012 nhém nghién ctu lai
tiép tuc cai tién kiéu cong trinh nay theo
hwéng ap dung ky thuat mang loc sinh hoc
dat trong bé phan huy dé cai thién qua trinh
lén men cla sinh khéi. Pay la mot dé tai cap
bé do BO Céng Thwong quan ly va Vién
Nang lvong thuc hién. Dé tai cé tén “Thiét
ké, lap dat thtr nghiém thiét bj KSH hinh éng
c6 mang loc sinh hoc” véi muc tiéu: Thiét ké,
lap dat thtr nghiém thiét bi KSH hinh éng c6 )
str dung mang loc sinh hoc nham tiét kiem  Hinh 1—Céng trinh KSH hinh 6ng
chi phi, bdo vé méi trwdng va rng dung & co6 mang loc sinh hoc

cac quy mé nhd dén trung binh. Nguyén ly

hoat déng cla loai thiét bj nay 1a tdng cwéng bién phap thic day qua trinh 1&én men,
gidm thoi gian lwu cha nguyén liéu trong kiéu bé hinh dng va nhw vay cung khéi lvong
nap c6 thé giam thé tich bé phan huy di rat nhiéu 1an. Thiét bj KSH hinh éng c6 mang
loc sinh hoc ¢6 nguyén ly hoat déng twong tw thiét bi KSH hinh ng nhuwng thai gian lwu
ctia nguyén liéu trong bé phan huy co thé gidam té6i da con 20 ngay. Kiéu thiét bi nay
dwoc ap dung tdi wu cho ca quy md nhé va quy mé trung binh.
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Hinh 2 — Céng trinh KSH hinh éng c6 mang loc sinh hoc

Dé tai nay da dwoc Bo Cong Thwong nghiém thu cudi ndm 2012 véi két qua danh gia la
xuét xéc.

2 CAC VAN PE KY THUAT CUA THIET BI KSH HINH ONG

Day la nghién clru dau tién & Viet Nam vé kiéu thiét bi khi sinh hoc hinh ong (Plug-flow)
dwa trén cac nguyén ly va nguyén tac clia cdng trinh KSH c6 dong chdy déeu, hoa tréon
hoan toan, dang phd bién trén thé gioi.

2.1 Ddc tinh cua thiét bi KSH hinh 6ng

La mot hé thong x@ Iy nudc thai duoc thiét ké dwa trén nguyén Iy hoat dong cua thiét bi
khi sinh hoc nap c6 dinh don gian vé&i phwong thirc nap lién tuc va tw dong. Hoat dong
cla thiét bi dwgc mo ta nhw hinh vé duwoi day.

Pau vao Paura

7 7

Déng chay ngang

Hinh 3 — Dong chay cua thiét bj

Toan bo hé thdng duoc xay bang gach va xi mang, nam ngam duéi dat hodc moét phan
noi trén mét, dat, tudi tho clha thiét bj dwoc tinh toan trén 20 nam, thiét bj hoat déng
khong tiéu ton nang lweng, van hanh va bao duwdng don gian khéng doi héi cac ky thuat
phirc tap.

2.2 Cau tao cua thiét bi KSH hinh é6ng

Hinh 4 - Cau tao cua thiét bi KSH hinh 6ng



Thiét bi khi sinh hoc hinh 6ng gém 6 bd phan chinh:

1) Bé nap nguyén liéu 2) Ong nap nguyén liéu
3) B& phan huy 4) Ong lay nguyén liéu ra
5) Bé diéu ap 6) Ong lay khi

2.3 Nguyén ly hoat déng
Go6m 2 giai doan:
- Giai doan tich khi va

- Giai doan xa khi

Hinh 6 — Giai doan xa khi cta thiét bj

Ap suét khi trong bé phan huy duoc thiét ké 202Pmax<50 (cm cot nwéc) dam bao van
hanh an toan va bén virng cua thiét bi .



2.4 Giai phdp két cau va kha nang chiu tai caa thiét bj
Thiét bi KSH hinh 6ng c6 két cAu khdi xay gach va bé téng cbt thép, gébm 3 phan chinh:
1. Bay méng bé phan huy
2. Phan than bé phan huy va
3. Phan vom cha khi.
Céc tiéu chuan dwoc ap dung trong tinh toan thiét ké bao gom:
- TCXDVN 356:2005. K&t cAu bé téng va bé téng cbt thép
- TCXDVN 45:78. Két cAu nén va mong
- TCXDVN 2737:1995. Tai trong va tac dong

Do day va mac bé tong day méng phu thudc vao quy mé clia cong trinh va diéu kién dia
chat tai diém xay dwng céng trinh.

3 CHUONG TRINH THIET KE VA XAY DUNG

Cac nguyén tac co ban trong thiét ké:

- Thé tich clia bé phan gidi dworc tinh theo cong thirc:

Vd=RT x Sq

Trong do: RT-Ia thdi,gian Iwu cda n,guyén liéu - ngay
Sd — Ia khéi lwvong co chat nap hang ngay — m3/ngéy

- Thé tich cla bé diéu ap dwoc tinh theo cong thirc:

Vg=KxG

Trong do: K — la hé sé tich khi
G — c6ng suét cua thiét bjva cé gia tri G =Md x Y
(Md — Khéi luvong phdn nap — kg/ngay
Y — ndng suét khi cda phan nap — m3khi/m3phén huy/ngay

Kich thuwéc ciia bé diéu ap va bé phan giai phai dwoc lwa chon va tinh toan trén nguyén
tac cong trinh hoat déng dn dinh, d&m bao d6 bén va hop ly nhwng chi phi xay dwng la
nhé nhét (it tén vat liéu va nhan cong nhat) day la mot bai toan tdi wu dwoc thiét ké trén
phan mém exel dé ap dung khi thiét ké.

Dau dwdi cla 6ng 14y khi cling dwoc bd tri d@m bao khi dich phan huy trong bé phan
huy dang 1én & murc t6i da khong bit kin miéng 6ng 14y khi lam cho tac éng 14y khi, gay
s ¢ cho bé phan huy. Bén canh dé trwéc van khi chinh ciing duwgc |ap moét thiét bj xa
khi tw ddng dé khi qua ap trong bé phan huy khi tw déng x& qua van nay, ddm béo sw
an toan cho bé phan huy trong qua trinh hoat déng. Bén canh dé toan hé théng dwoc
l&p mot dau dbt khi thira dé khi khi s dung khong hét hé théng nay sé tw dong hoat
dong va dbt phan khi con lai khéng xa vao khi quyén, gay hiéu tng nha kinh va lam 6
nhi@m méi trwérng khéng khi cla trang trai.



Céc bé duogc bd tri thanh cac modul, mét modul cé cac kich thuwéc cb dinh gébm: chiéu
rong bé 1a 3m, chiéu sau 3m chiéu dai dwoc phép di dong tdi da la 20m. Quy md cla
cbng trinh dwoc tinh toan dwa trén Ilwgng phan nap hang ngay. Quy mé trung binh cta
thiét bi dwoc gioi han tlr 150-500m°, twong dwong sb dau lon thit thwong pham cla
trang trai = 250 con. Néu cac ranh dan phan duwoc néi truc tiép véi clra nap nguyén liéu
cua thiét bj thi dworng dng dan phan phai cé clra tach nuéc thirva dé co thé kiém soat
dwoc ty 1é pha lodng hop ly cia nguyén liéu. Quy mé cua cbng trinh twong &ng véi quy
mo chan nudi cé thé tham khao trong bang sau day.

Bang 1 - Quy md cuda céng trinh theo s6 lwong vat nudi

o o S6 lwong Ign Sanlvong o jwong ksH  D¥ong KNK
C& cong twong duong phan thai ong giam dwoc
trinh (m”) (con) 3 (m3lném) 5

(kg/nam) tCO./nam
100 300 900 15,800 +17-25
200 600 1,800 31,800 + 35-50
300 900 2,700 47,600 + 52-75
500 1500 4,500 79,300 + 87-125

4 HIEU QUA CUA CONG TRINH

Cong trinh dwoc danh gia cac hiéu quéa téng hop:

- Hiéu qua vé ky thuat: san lwong khi clia cong trinh dat 0,36m3 khi/m3 phan huy
vao mua hé va 0,25-0,3m3 khi/m3 phan huy vao mua déng, twong ty theo tiéu
chuén cla cac cong trinh cung quy md duwoc xay dwng & Trung Quéc; Vé hiéu
qua xt ly méi trwong: két qua phan tich cho thay hiéu qua khtr BOD va COD dat
90%, sau hé thdng KSH c6 hé théng ao sinh hoc hodc wetland nwéc thai dau ra
dat cac tiéu chi theo quy dinh cGia Quy chudn Viét Nam (QCVN 40:2011).

- Hiéu qua kinh té: dwoc tinh toan théng qua cac chi s6 nhw tdng vén dau tw xay
dwng céng trinh, cac loi ich ma céng trinh mang lai va thdi gian thu héi vén cua
nguwdi ng dung: Chi phi dau tw xay dwng cong trinh trung binh 1,0 — 1,2 triéu
VNB/m3 cong trinh, véi loi ich tir khi dé phat dién va swdi &m, phan KSH thay thé
phan hoa hoc thi thdi gian hoan vdn cta coéng trinh kiéu nay vao khoang 3-4
nam.

- Hiéu qua xa hdi vé mdi truong: dwoc danh gia thong qua cac chi sb vé kha néng
tao cdng &n viéc lam cho ngwoi lao ddng, cac van dé vé sinh mdi trwdng cla
trang trai, giam phat thai khi nha kinh: véi quy mé cong trinh 200m® tao dwoc
cong an viéc lam cho nhom thg xay 10 nguwoi trong 30-40 ngay lam viéc, giam
phat thai KNK twong duwong 27tAn CO,/nam.....

5 KHA NANG NHAN RONG

Viét Nam cé tiém nang Ién vé khi sinh hoc, déi véi thi trwdng cho cac cong trinh KSH
quy mo trung binh sé hwdng vao cac trang trai chan nudi tap trung, cac lo mo gia suc,
gia cdm va cac co s& san xuat, ché bién ndng san thuc phadm ma hién tai theo thdng ké
chwa day di méi cé khodng 1-3% téng sb cac co s& nay ap dung cac bién phap xt ly
moi tred'ng hiéu qua.



Céac dy an vé KSH quy mé rong nhat hién nay cta Td chirc phat trién Ha Lan (SNV),
ctia B6 Nong nghiép (dw an QSEAP va LIPSAP) méi dang trién khai cac cong trinh KSH
quy md ho gia dinh (tw 4-40m3) va dang tim kiém cac cong nghé KSH quy mb trung binh
dat cac yéu cau ky thuat dé trién khai. Dw &n “Phat trién thij trwéng cong trinh KSH hinh
dng quy mé trung binh & Viét Nam”, do SNV ch tri, Vién Nang lvgng phu trach hoan
toan phan ky thuat thiét ké va kiém dinh cong nghé da dwoc EEP danh gia la mét trong
nhirng dw an thanh cdng nhat clia chwong trinh va céng nghé nay ciing dwoc danh gia
la cdng nghé du tin cay dé nhan rong.

Kiéu cong trinh nay mang tinh mai vi day la coéng trinh 14n dau tién nghién ctu va (ng
dung & Viét Nam va&i quy mé tir 150-500m?, thiét bi da giai quyét dwoe van dé& x ly moi
trwdng va cung cap nang lwong hiéu qua & quy mod trang trai. Két qua la nhiéu dy an
nhw dy an ctia SNV, dw an cia Bd Nong nghiép dang xem xét dé c6 thé rng dung két
qua nghién ctru nay trién khai trong khudn khé cac dw an hd tro béi ADB, WB va cac té
chirc qubc té khac.
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