“NGHIEN CU'U, THIET KE HE THONG TU DONG THICH UNG VOI VI TRI
MAT TROI NHAM NANG CAO HIEU QUA SU DUNG CAC THIET BI DUNG
NANG LUONG MAT TROI”

Ly Ngoc Théng,
Vién Nang luong, B0 Cong Thuong

Tém tdt: Thiét bi img dung nang luong mat troi cung cap nang heong nhiét va dién
phat trién manh mé trén thé gidi trong nhiéu nam gan day. Pé ning cao hiéu sudt
thiét bi da cé nhzeu nghién ciru, nhiéu san pham co cau dinh huong theo vi tri mat
troi lap cho tam thu birc xa mat troi. Co cdu dinh hwong theo vi tri mat troi duoc sw
dung dé dwa mdt thu cdc thiét bi luén hudng vé phia mdt troi nham thu nhiéu ndng
luong nhat. O Viét Nam, co cdu dinh hwdng mat thu theo vi tri mat troi chua dwoc
quan tam nhiéu, dd ¢6 mot s6 thir nghiém tir cdc truong dai hoc & quy mé phong thi
nghiém.

Xuat phat twr thuc té can thiét nghién cuu ché tao co cau dinh hwong theo vi tri
mdt troi don gian dp dung cho quy mé cong sudt nho, dé tai “Nghién ciru, thiét ké hé
thong tw dong thich g véi vi tri mdt troi nham néng cao hiéu qua sik dung cdc thiét
bi dung nang lwong mat troi” da dwoc thuc hién nghién cuu, thiét ké hé thé'ng dién
mat troi co hé théng dinh huong theo vi tri mat troi, thu nghiém tai dia ban Ha Noi.
Trén co so do, dé xudt ché tao hé thong quy mé thuong mai va g dung cho cdc
vung trong ca nuoc.

1. Muc tiéu, n¢i dung va phwong phap nghién ciru

Muc tiéu cta dé tai: Nghién ctru cac hé thong ty dong diéu chinh goc quay bé

mit thu ning luong mit troi theo vi tri ciia mat troi dé thu dugce nhiéu ning luong.
Thiét ké, ché tao hé théng tu dong diéu chinh goc quay bé mit thu cua thiét bi pin mat
tro1 hé gia dinh.

Nbi dung ciia dé tai: Thu thap sb liéu khi tuong cua cac tram khi twong chinh

trong pham vi ca nudc, cap nhat s liéu mgi nhat. Nghién ciru cac phuong an tu dong
diéu chinh goc quay bé mat thu ning luong mit troi theo vi tri ctia mat troi dé dat hidu
quéa cao. Thiét ké hé thong tu dong dicu chinh gdc quay bé mit thu cia thiét bi pin
mat trdi hé gia dinh. Po dac s6 lidu, danh gia hiéu qua, xem xét kha ning Gmg dung tai
Viét Nam.

Phuong phap nghién ctu: Nghién ctru céc tai liéu va cong trinh da cd, phan tich

va chon cong ngh¢é tién tién phu hgp ciia nudc ngoai va nam ving cong ngh¢ dé trién
khai vao diéu kién Viét Nam dé ché tao ra san pham phuc vu nang cao hiéu suat h¢
thong pin mat troi.

Dia diém thir nghiém

Tai Vién Niang lugng, sé 6 Ton That Tung, Dong Pa, Ha Noi

2. Keét qua nghién ciru cua deé tai



2.1. Lwa chgon phuong dn

Trong khudn kho dé tai nay hé théng quang dién cho quy mé gia dinh s& duoc
chon lam mo hinh nghién ctru thur nghiém.

Hinh 1. Céc loai mo6 hinh 1 tryuc va 2 truc dinh hudng theo vi tri mat troi

Céc hé théng co bo dinh hudng c6 thé dat cong suit gan nhu tdi da sudt thoi
gian hoat dong vao nhiing ngdy ning, quang may trong khi hé thdng c6 mit thu cd
dinh chi dat cong suét tdi da trong mot vai gio trong gitra ngay.

Hé thong PV ¢6 bd dinh hudng theo vi tri mit troi s& nhan dugc nhiéu ning
luong hon so voi hé thong c6 mit thu cb dinh vao cac gio budi sang va budi chiéu.
Piéu d6 chi ra ring cac dan pin c6 bd dinh hudng sé can cong suat dit nho hon so voi
cac dan pin lap ¢ dinh ma van san ra ciing murc dién nang.

Thi truong hién nay, c6 hai loai hé théng nang lugng mat tro1 dinh hudng, hé
théng dinh hudng theo truc don, va hé théng dinh hudng theo truc kép. Hé thong dinh
huéng theo mot truc duy nhét s& dinh hudng theo vi tri mit troi tir Pong sang TTay
trén mot truc dat theo hudng Bic Nam. Hé théng truc kép dinh huéng Pong sang phia
Tay va dinh hudéng theo phia Bic dén phia Nam.

Qua nghién clru cac tai lidu, danh gia wu khuyét diém cia cac hé théng dinh
huéng theo vi tri mat troi trén thé gidi dé tai da phan tich dé di dén lya chon mot
phuong 4n thiét ké ché tao hé thong, can cr phan tich nhu dudi day:
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H¢ thong dinh hwéng theo mt truc

Dinh hudng theo vi tri mit troi tr Pong sang Tay bang cach sir dung mot truc
duy nhét

Tang hiéu suit thu ning lugng mat trdi toi 34%
Thiét ké don gian, hiéu qua

Bao dudng thip

Chi phi thap hon so véi truc kép

Giam thap kha nang hu hong

H¢ théng dinh hwéng theo hai truc

Dinh hudng theo vi tri mit troi tr Pong sang Ty, va phia Bic dén phia Nam
bang cach st dung hai truc quay

Tang hiéu suit thu ning lugng mat trdi toi 37%

Thiét ké phirc tap hé thdng cac cam bién va diéu khién dong co
Chi phi dau tu cao hon do cac bo phan bd sung va thoi gian 1ap
datChi phi bao tri cao hon

Céc bo phan bd sung thém tang thém kha nang hu hong

Duya trén nhiing phan tich, so sanh trén day, d¢ tai lwa chon phuong an hé théng

mot truc quay dinh hudng theo vi tri mét troi.

Céc nghién ctru cta thé gi6i da chi ra hé thong dinh hudng theo truc kép chi co

thé ting thém thém 3% ning lugng so véi truc don. Vi chi phi thiét bi, chi phi bao tri

cao hon, va c6 thdi gian ngimg dé stra chita cao, hé théng dinh hudng theo truc kép

thuc té c6 thé it kha nang phat trién manh nhu loai mot truc.

2.2. H¢ théng dign mdt troi 6 bp dinh hwéng theo vi tri mdt troi.

Mot sb bo phan chinh:

Pin mat tro1 85Wp
B6 dinh hudng theo vi tri mat troi
B6 diéu khién sac

Ac quy, ...

Bang 1. Goc dat mit thu hudng Béc - Nam theo ting thang tai Ha Noi.

Théang Goc nghiéng médt thu (d9) | Hudng mat thu
1 41 Nam




2 32 Nam
3 21 Nam
4 9 Nam
5 1 Nam
6 2 Bic

7 1 Nam
8 9 Nam
9 21 Nam
10 33 Nam
11 41 Nam
12 44 Nam

Nguén cip cho hé thdng dinh hudng theo vi tri mat troi duoc cip tir dc quy
riéng 7Ah, 12V (dung chung véi ngudn cua bd do dém dong nap tich liy).

Hinh 2. B diéu khién dinh hudng theo vi tri mat troi

Chtrc ning:

Diéu khién tim pin mait troi quay quanh tryc c¢6 gan mit thu dé quay mat thu
theo hudng Pong - Tay c6 tic dung dua mat thu vé vi tri vudng goc vdi tia sdng mat
tro1 suot thoi gian trong ngay;

Co céu:

Thiét bi gdm co:

- Mot bd diéu khién dién tir

Pong co budc truyén dong téi truc quay qua bd truyén truc vit banh vit

Khung gia d& tAm pin mat troi

B§ cam bién quang tro

Nguvén Iy hoat dong:

Khi hé théng dinh huéng duogc cép dién, s€ ty dong dat lai vé ché do toa do géc
ban déy, lic nay mat phang tam pin mat troi s€ vudng goc voi anh nang mat tro1 tai
thoi diém 7h sang.

He¢ théng s€ hoat dong mot trong hai trang thai sau:

- Néu c6 anh nang, hé thong sé ty nhan biét 4nh ning bang cam bién quang tro
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dugc chiéu sang, thiét bi s& tw dong do vi tri mat troi va diéu chinh dé cho mit
phang tim pin mit troi vudng goc Vi tia sang cia mat troi. Khi mat troi di
chuyén vi tri, h¢ thong sé ty dong nhan biét va thay doi theo.

Néu troi khong c6 ning, hé thong s& tu dong chuyén sang ché d6 diéu chinh
hudng cia mit phang tadm pin mat troi theo role thoi gian thuc.

2.3. Hé thong di¢n mdt tréi doi chirng
Mot sb bo phan chinh:
- Pin mat tro1 85Wp
- BO diéu khién sac
- Acquy, ...
Lap dat tim pin mat troi (mat thu) nghiéng vé phia nam géc do cb dinh theo
bang dudi:
Bang 2. Géc nghiéng mit thu theo vi do khi lap ¢ dinh
Vido Goc nghiéng mat thu
0-15° 15°
15-25° Bang vi do
25-30° Cong thém 5° vao vi d¢ dia phuong
2.4. Mo hinh thir nghiém

Mo hinh thir nghiém bao gom:

- H¢ théng dién mat tro1 c6 bg dinh hudng theo vi tri mét tro1 (TB 01)
- Hé théng dién mat troi d6i chimg (TB 02)

- Hé thdng do, ghi s6 liéu

Mo hinh thir nghiém dugc thiét ké ché tao theo diéu kién khi hau, khi tugng Ha Noi.

Hinh 3. Hé thong thir nghiém
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Hai hé théng dién mat tro1 thtr nghiém va doi chung duoc d4u ndi qua hé théng
do dé cung lac c6 thé do duogc ca hai thong s6 dong. TB 01 bén trai, TB 02 bén phai.

Hai dc quy d4u song song dé c6 cung dién ap va dung luong nhu nhau cho hai
hé thong (TB 01 va TB 02).

Nguon dién cap cho bd do dém dong nap tir dc quy riéng (hinh 6)

BO BO PEMDONG NAP
Ah
PIN e PIN
MAT TROI L 1 N1 P2 N MAT TROIT
12V
| L A |
BO BO
BIEU KHIEN NAP BIEU KHIEN MAP

——

PHU TAI DC ® PHU TAIDC

e & =

D

ACQUY ACQUY

Hinh 4. So d6 dau ni hé thong dién mit troi va hé thong do

Thiét bi do dong nap ac qui gdom c6 2 kénh do dong la: P1,N1 va P2,N2. Hai
kénh do nay cho phép do song song 2 dong nap cho 2 ic qui.
Dung lugng dc qui dugc tinh bang cong thirc:

_etl,

C=J,, idt

C 1a phan dién tich dugc gi6i han boi duong bién dong va hiéu thoi gian t;-t
nhu d6 thi bén dudi.



-~V

Hinh 5. Biéu d6 do dong nap theo thoi gian

Thuc té dé tinh duoc dién tich trén bang s6 hoa, thiét bi do dong nay s& thuc
hién viéc dém tich liiy dong nap theo thoi gian va dugc ap dung boi cong thirc sau:

C=Y}_o ik

Vi budce thoi gian do 1a 1 gidy, tic 12 sau mdi gidy bd dém sé& do va tinh tong
theo phuong phap cong don dong nap, tong luong dong nap dugce do trong mot gid s&
ra s Ah.

Vay trong cung mot don vi thoi gian, thiét b s& do téng dong nap cia mdi kénh,
qua chi s6 d6 s& danh gia duoc hiéu qua cia thiét bi.

Céc menu cua b ghi dong nap tich liiy:
- Dat thoi gian

- Ghidirlidu

- Xem dung lugng

- Xoa tung ngay

- Xoatatca
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Hinh 6. B do ghi Ampe tu dong

Sau nhiéu ngay do trong thang 10 va thang 11 nam 2012, cho thay khi c6 nang,
thoi gian tir 8 gid sang dén 10 gio sang va 2 gid chiéu dén 4 gio chidu, do dong nap
cua thiét bi thir nghiém TB 01 ludn c6 gia tri do 16n hon gia tri do cua thiét bi d6i
ching TB 02, ¢ thoi diém t&i 2 1an. Néu xét trung binh trong mot ngay da do, tong
dong nap tich lily ctia thiét bi thir nghiém so v6i hé thong dbi chimg cao hon tir 30%
dén 35%.

Trong thoi tiét mua he vao thang c6 biic xa cao, thiét bi thir nghiém c6 thé cho
hiéu qua cao hon. Pac biét véi cac vung tir Hué tr¢ vao phia Nam diéu kién co dicu
kién khi hau thuan lgi hon nhiéu so v6i vi tri thir nghiém Ha Noi.

3. Két lugn

Pé tai da dat muc tiéu, nghién ciru cac hé thong tu dong diéu chinh gdc quay bé
mat thu nang lugng mat troi theo vi tri clia mat troi dé thu duogc nhiéu nang luong.
Thiét ké, ché tao hoan chinh hé thng ty dong diéu chinh goc quay bé mit thu cua thiét
bi pin mit troi hé gia dinh, c6 thiét bi dbi ching. C6 hé théng do tu ghi dong nap tich
lity chinh x4c. Pu co s danh gia hiéu qua cta hé thong.

Tuy nhién cin hoan chinh thiét ké dé ¢ thé thuong mai hoa san pham hé thdng
dién mat troi c6 dinh huéng theo vi tri mit troi cho ¢& cong suat 200Wp — 400Wp;



