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TOM TAT
Bai bdo nham xdy dung quy trinh thir nghiém do tén hao dién méi cho Phong Thi
nghiém trong diém Dién cao dp, dwa trén co sé nghién ciru Iy thuyét co ban vé ky thudt dién
cao dp va cac ddc tinh ky thudt cua hé théng thir nghiém FT-12 do Pressco AG san xudt.

I. GIOI THIEU

Phong thi nghiém trong diém Dién cao ap
(HVLAB) sau mét thoi gian tién hanh xay
dyng dén nay di hoan thanh va da dwoc dua
vao hoat dong véi cac hé théng thir nghiém
(HTTN) c6 cip dién ap, cong suat, dai ddi
tuong thir nghiém (TN) lan dau tién trang bi ¢
Viét Nam.

Tinh dén nay HVLAB dugc trang bi cac
HTTN hién dai xuit x@ tir My va cac nudc
thuéoc khéi G7 nhu: HTTN xung dién ap
3.600kV (Italia); xung dong dién 100kA
(CHLB Durc); HTTN dién ap xoay chiéu ting
cao tan sd cong nghiép tai phong thi nghiém
(1200 kV; 50 Hz) va tai hién truong (450 kV;
45300 Hz) (USA), Hé thong do luong dién
moi FT-12 (Thuy SH. [7].

Hau hét tit ca cac thiét bi dién (TBD) cao
ap trudc khi dua vao van hanh s€ trai qua mot
cudc TN lién quan dén “C va tand” dé kiém tra
chit luong vé dién [2; 3]. HTTN do ton hao
dién moi 1a hé théng hién dai va phirc tap. Vi
vy, dé van hanh khai thac va bao dudng hé
thong nay can cac can bo co kién thirc sdu ciing
nhu kinh nghiém nhat dinh trong linh vuc TN
ky thuét dién (KTD) cao 4p cling nhu do luong
- diéu khién,... Két qua dé tai nay 1a budc khoi
dau nham tao co s& bién soan cac quy trinh chi
tiét hon déi voi hang muc TN do ton hao dién
moi phuc vu khai thac HVLAB.

II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

- Nghién ctru, tham khao, thu thap va phan
tich cac tai liéu vé KTP cao ap ciing nhu cac
tai liéu lién quan dén 1y thuyét dién moi, ciing
nhu cac phuong phap do goc ton hao dién moi
(tgd) tiéu biéu hién co trén thé gidi.

- Nghién ctru, phan tich cac dac tinh k¥
thuat cling nhu phuong thuc van hanh cua

HTTN do goc ton hao dién moéi FT-12 cia
hang Pressco AG dugc trang bi cho HVLAB.

- Tong hop, xay dung quy trinh TN do goc
t6n hao dién moi (tgd) phu hop véi diéu kién
van hanh tai Viét Nam.

I11. TON HAO PIEN MOI
a. Dit vin dé

Khi dua mot thanh dién moi vao trong dién
trrong cia mot vat mang dién, trong dién moi
xay ra qua trinh phan cuc, phia cyc dwong xuat
hién dién tich am, phia cyc am xuit hién dién
tich duong. Dién moéi s€ tao thanh tu dién. Hai
qua trinh dién din va phan cuc néi trén tac
dong 1én dién moéi lam cho nd phat nong gy
tén hao dién moi.
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Hinh 1: Sy phdn cuc dién moi

Phan dién nang tiéu hao dé cac hat dién tich
thing luc lién két khi chuyén dong trong dién
moi dudi tdc dung ctua dién truong bén ngoai
Eng goi la t6n hao dién moi.

Trong dién trudng, ton hao dién moi c6 thé
pha v& su can bang nhiét hodc pha v cac lién
két hoa hoc trong dién moi, co thé dan dén pha
hong cach dién dan dén dién moi mat han kha
nang cach dién.

Té6n hao dién moéi ¢ thé dic trung boi suat
tén hao dién moi, do 1a cong suit tén hao tinh
trong mot don vi thé tich cua dién moi.

O dién 4p xoay chiéu, nguoi ta thuong
ding goc ton hao dién méi & va tng véi né 1a




tgd. Goc ton hao dién méi la gdc phu cua goc
1éch pha ¢ gitta dong dién i va di¢n ap u trong
dién moi. [1; 2]

Dé don gian, ta xét ton hao dién moi cua chat
dién moi gitra hai ban cuc ciia mét tu dién.
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Hinh 2: So dé phirc hop ciia dong dién va dién
dp trén tu dién

b. Nguyén nhan giy ton hao dién moi

- Ton hao dién méi do phéan cuc: Toén hao
nay do hién tugng phén cuc gy ra, thuong
thdy & cac cht co cau tao luorng cuc va cau tao
ion rang budc khong chat ché. Ton thit nay gay
ra do sy chuyén dong nhiét caa cac ion hoic
cac phan tr luong cuc dudi tac dung cia dién
truong, sy pha huy trang thai nay lam mat mat
nang lugng va lam cho dién moi bi nong Ién.
Tén hao do phan cyc ting theo tan sb dién ap
dit vao dién méi. Tén hao do phan cuc phu
thudc vao nhiét do, tén hao dat cuc dai tai mot
nhiét do nhét dinh dic trung cho mdi chat dién
moi [1].

- Tén hao do dong dién ro: Trong bat ky
dién moi nao ludn ton tai cac dién tr tu do,
dudi tac dung cia dién truong cac dién tir tu do
nay s& dich chuyén theo chiéu tic dung cua
dién truong, tao nén dong dién ro. Dong dién
rd nay két hop véi dién tré dién moi gy nén
tén that nhiét [1]. Ton hao do dong dién ro
duoc xéac dinh theo biéu thirc sau day:
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ef.p
Trong d6: ¢ - 1a hang s6 dién moi
f—1a tan s dién ap
p -la dién tré suit ctia khdi dién moi
Khi nhiét d6 tang thi t6n hao dién moi cang
tang: P =P, .e* )
Trong do:

P, 14 tén hao dién modi ¢ nhiét do 20°C,

o 1a hé sb nhiét

T 1a do chénh nhiét so véi 20°C

- Tén hao do ion héa: Tén hao nay thuong
gip trong cac chit khi, khi trong méi trudng c6

0

xay ra ion hoa, Tbn hao nay dugc xac dinh theo
biéu thirc:
P; = A.f(U-Uy)’ (3)
Trong do:

A 1a hing s6 d6i v6i timg chét khi

f1a tan s dat vao

Uy 1a dién ap bt dau gay ion chét khi

Tri s6 U, phu thudc vao timg loai chat khi,
nhiét d6 va ap suit lam viéc cua tirng chat khi,
tuy nhién con phu thudc vao mic d6 déng nhat
cua dién truong, Cung mot gia tri dién ap dat
vao nhung dién truong déu s& khé giy ion hoa
hon so véi dién trudng khong déu.

- Tén hao do cdu tao khong dong nhat: Ton
hao nay xdy ra trong cic vat liéu co cau tao
khong ddng nhat, dé xac dinh ton hao dién moi
trong truong hop nay ta phai xem di€n moi
g6m hai dién méi ghép ndi tiép nhau.
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Hinh 3: So do thay thé ciia dién méi
Goc ton hao dién moi:

aM + @’ N (4)
Voi m=R; +R,
n= sz R22 R1+ C21 R21 R2
M—C1R21+C2R2
N_C 2R2C1R1+C 1R Csz
IV. MO HINH PO TON HAO PIEN MOI.
a. Ciu Schering.

Céu cao ap Schering ban dau dugc cap bing
sang ché bai P.Thomas tir nim 1915 va duoc
gidi thiéu cho cac phép do dién ap cao boi H.
Schering vao nam 1920. [6].

H.V. source

Hinh 4: Cau cao dp Schering
Tuy nhi€n phuong phéap nay rat ton thoi gian
va bét tién, dé khic phuc dlem yéu cta no,
ngudi ta dung phuong phap cau Wagner dugc
gidi thiéu boi KW Wagner [6],
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Hinh 5 : Cau Wagner
Cau Wagner sau d6 ciing duoc cii tién bang
cach thém bd khuéch dai hoat dong cho can
b'flng tu dong, mach co ban dugc thé hién trong
hinh 6. [4].

H.V. source

Hinh 6: Cau Wagner tir dong

b. Ciu so sdnh dong dién

Nhitng thiéu sét cia ciu Schering gdm co
nhitng thay ddi c6 thé ¢6 cua cac yéu to mach
voi nhiét do va su lio héa, viéc tim kiém cac
hinh thirc cai tién cia mach cau d3 duoc thuc
hién kha som, dua trén “mach ghép cam ung”
hodc “nhanh ampe-ty 18”. Viéc két ni mach co
ban cho phép do dién dung va ton hao trong tu
dién cao ap duoc gidi thiéu boi Glynne [5; 6].

H.V. source

Null
detector

Hinh 7: Cau so sanh dong dién (Glynne)
Kha ning cua cic mach dién tir cung cip
nhiéu giai phap khic nhau, giai phap gan diy
nhit co su dung loi thé ctua diéu khién béng
may vi tinh [4; 7]. Hinh 8 cho thdy mot mach

dién hinh dugc san xuat boi Osvath va Widmer
vao ndm 1986. [4; 6]. Day ciing chinh 13 mo
hinh nguyén 1y duoc sir dung dé ché tao cau do
tén hao dién moi FT-12 cua hing Pressco AG
da dugc trang bi cho HVLAB.
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Hinh 8: Cau so sanh dong dién dién ap cao
tw dong
V. QUY TRINH THU NGHIEM FT - 12.
a. Chudn bi méu thir va kiém tra an toin
trwéce khi tién hanh thir nghiém

- Vé sinh mau thi hodc tao mdi truong
cho miu truée khi dua vao thir nghiém.

- Pua miu thir vao khu vuc TN, tién hanh
nbi dau vao cua mau thir véi dau ra cao ap
ctia thiét bi, ndi diu ra cua mau thir véi dat.

- Kiém tra khoang cach an toan phong
dién tir thiét bi TN t6i cac thiét bi hodc vat
thé c6 kha ning dan dién xung quanh khu vic
TN. Trong truong hop cac vat hoac thiét bi
khéc nim trong pham vi kha ning c6 thé gay
ra phong dién can ndi dat tit ca cac thiét bi
nay dé dam bao cho an toan cta cac thiét bi
d6 ciing nhu tinh chinh xac cua két qua TN.

- Tién hanh d4u ndi gitra 2 khdi do luong
va diéu khién, ddu ndi tr vat thir dén hé
théng theo so dd TN phu hop kiéu dbi tuong,
va muc dich TN.

Hinh 9: Pau noi gitta hai khoi (HV va CRT)

- Trudc khi tién hanh TN phai thuc hién
kiém tra cac dau ndi, trang thai cua thiét bi dam
bao du cac diéu kién theo quy dinh cua dic tinh
k¥ thuat ctia hé thong thiét bi.



- Théo sao tiép dia ra khoi thiét bi TN,
kiém tra dién ap dau vao.

Hinh 9b: Pau noi tdi vdt thw tai HVLAB.
b. Cic bwéc thao tic ban diu ciia qud trinh
tién hanh thir nghigm

Sau khi kiém tra an toan cac budc chuan
bi mau thir ciing nhu thiét bi TN, ngudi van
hanh chinh s& cho tién hanh TN theo cic
budc sau:

- Bat cong tdc ngudn cua hé thong thiét bi
1én : 6 5 trén hinh 10 (hlnh 10/5)
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Hinh 10. Mt truée cia khoi diéu khién

- Hé thong thiét bi s& tu nap cac gia trj
ban dau.

- Truong két ndi chi ra chic ning kiém
tra thyc trong muc Test Mode. Bét thudc do
thang phu Vernier dé lua chon mot thang
thich hop.
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Hmh 11: Man hinh hién thi diéu khién

- Tang gia tri dién ap do trén khdi cao ap
(HV) cho téi1 gid tri mong mudn dugc quan
sat thay va doc ra “U=";

- Bam phim néng “R/S” = RUN voi gia
tri dau;

- Trong trudong thong tin tr “Balancing”
s& hién thi trong chtrc ning chuyén ddi. Mot
gia tri twong Gmg voi gia tri dau ra zero bd
thu tin hiéu (hién thi khong c6 gia tri) duoc
hién thi. Cac gia tri thip d& diéu chinh cin
bing hon. Sau khi cin bing mi “B”
(balanced) xuat hién trén trudng hién thi nay.
Dong Cx hién thi gia tri dién dung va dong
tgd chi ra gi4 tri ciia goc tén hao dién moi;

- Néu m¢o rong chic ning hién thi tgd
trong mot dang khac, bim vao phim mem
“TD”. Khi d6 tgd s& hién thi sang (%), chi sd
ngudn hoic ppm;

c. Khir nhiéu:

Khir nhidu bang phuong phéap tu dong, tién
hanh nhu sau:

- Sau khi thyc hién cai dat mdt phuong
phap chudn bi kiém tra ding thuc hién mot
phép do kiém theo nhu mo ta & trén va khing
dinh chéc chin cau do d3 duoc can b'?lng;

- Bam vao phim mém "RJ". Cac ky tu
"RJ" duoc hién thi trong ché do inverse
mode, HV duoc ngit tur dong, qua trinh loai
bo duoc biat dau va trong trudng thong tin
xudt hién "Rejecting". Sau khi qua trinh khir
nhiéu dugc hoan thanh truong thoéng tin chi
ra “R” va truong thong tin chi dan: "Switch
HV ON" duoc hién thi;

- Bo xtr Iy cau do "bridges" chuyén sang vi
tri zero (0) ctia bd diéu chinh bién ap dé cho
HV c6 thé bat 1én truc tiép ON: Sau khi mot
phép cin bang méi dugc hé théng thiét bi
thye hién cdc gia tri thyc dung voi dién dung
va gi tri cua cac yéu té ngudn duogc hién thi;

- Néu nhidu qua manh, qua trinh khir loal
b6 nhidu c¢6 thé dwoc lap lai.

VI. KET LUAN

Qua nghién ctru mot sb van dé Iy luan vé
KTD cao ap, dé tai dd di sdu nghién ciru, phin
tich co s& Iy thuyét va phuong phap luin vé
HTTN t6n hao dién méi. Trén co s¢ do, cac
van dé chinh vé quy trinh TN cta hé thong nay
nhu muc dich, mach ddu ndi TN, do luong tin
hiéu, xr Iy s liéu,... duoc xem xét mot cach
co ban va chi tiét phuc vu khai thac HVLAB an
toan, hiéu qua nhu muc tiéu dé ra ban dau cua
dé tai.

Thtr nghiém do ton hao dién moi 1a mot
hang muc quan trong trong k¥ thuat TN di¢n
cao ap nham kiém tra cac hé thong cach dién
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d6i v6i cac TBD cao ap. Chinh vi cong tac
kiém dinh va TN trudc, trong va sau khi dua
vao van hanh d6i v6i cac TBD cao ap 1a rat cin
thiét va quan trong, nén nha nuéc di dau tu
mot HTTN t6n hao dién méi dé TN cho TBD
t6i cap dién ap 500kV va giao cho HVLAB
quan ly.

Hé théng FT-12 dugc st dung véi muc
dich TN va nghién ctru, dé do gia tri dién dung
va mirc d6 tén hao dién méi cua hé cach dién
va vat liéu cach dién. Ngoai ra hé théng con co
kha ning tich hgp dé van hanh cing véi hé
thong AC-1200kV & ché do do tand song song
Vi qua trinh thir 46 bén cach dién.
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