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SU'THAY D01 CAC YEU TO ANH HUGNG DEN QUA TRINH CHAY TRONG LO HOI
TU CAC THi NGHIEM BOT THAN TRON GIUA THAN ANTRAXIT NOI BIA
VA THAN A BITUM NHAP KHAU TAI NHA MAY DIEN NINH BINH

Ths. Nguyén Chién Thang, PGS.TS Trwong Duy Nghia, TS. Hoang Tién Diing,

1. MO’ PAU

Dé dap &ng nhu cau than ngay moét gia ting
cho san xuét dién, trong khi ngudn than san xuét
trong nwéc khong dd va chat lwong than cap cho
dién c6 chiéu hwdng ngay cang giam, dé dam bao
cao nhét an ninh nang lwong qubc gia va hiéu qua
st dung than, van dé cép thiét dat ra la s& dung
hop Iy nguén than néi dia va than nhap khau (trén
than vai ty 1& hop ly) dé tao ra ngudn than cung
cép 6n dinh lau dai v&i cac giai phap phan phéi,
van chuyén hop ly, dm bao chat lwong va chi phi
cung cép than th4p nhét, ddng thoi nang cao hiéu
suat ndng lwong cho cac nha may nhiét dién
(NMIND).

Xuét phat tr nhitng van dé néu trén, nham
dam bao s lam viéc dn dinh, tin cay lau dai, gidam
tdi da chi phi dau tw cai tao thiét bj cong nghé dét,
nang cao hiéu qua s dung nhién liéu, gidam thiéu
6 nhidm moéi trwong, van dé nghién clru coéng
nghé va ky thuat dét than trén cho cac nha may
nhiét dién dbt than dang van hanh, va sé dwa vao
van hanh trong giai doan dén nam 2018 - 2020 la
hét strc cép thiét, cé y nghia khoa hoc va thuc
tién, cAn dwoc dau tw nghién clru mot cach dong
bd, khach quan véi ddy di co s ly thuyét va thuc
tién tin cay.

Dé giai quyét nhirng van dé cép thiét néu trén,
Ho6i Khoa hoc Ky thuat Nhiét Viét Nam dé xuat bé
tai nghién ctru khoa hoc cap Nha nuwéc: “Nghién
clru céng nghé dé6t than tron cua than khé
chay v&i than nhap khau dé chay nhdm nang
cao hiéu qua str dung nhién liéu tai cac nha
may nhiét dién dét than & Viét Nam”.

Cung v6i cac két qua thu dwoc tr cac thi
nghiém dbt than tron tai NMND Ninh Binh va cac
théng tin lién quan da dwoc trinh bay trwdc day,
bai bao tiép tuc trinh bay vé két qua dat dwoc dbi
v&i cac théng sb vé than, gié cap vao 10 va hiéu
suéat 16 hoi sau khi diéu chinh trong qué trinh thi
nghiém.

PGS.TS. Tran Gia My, TS. Lé Birc Diing

2. KET QUA THU bUQC

Qua trinh thi nghiém dbt than tron dwoc thuc
hién tuan tw theo cac ty 1& trén 0% (100% than noi
dia), 5%, 10%, 15%, 20% va 30% than nhap khau.
Trwéde khi dwa than tréon vao 16, thwe hién cac
cong tac can thiét vé phong chéng chay nd, cac
bién phap an toan, lap dat thém cac diém do nhiét
do trén hé théng ché bién than dé theo dbi dién
bién thay déi nhiét do.

Trong subt qua trinh thi nghiém, budng Ira 10
hoi ddm bao én dinh, dién day, khéng cé vung
nhiét do6 qua cao hodc quéa thap. Nhiét do6 budng
ICba trung binh t&r 1370 — 1420 °C, nhiét d6 cao
nhét ghi nhan 1520 °C (dang trong qué trinh chinh
ché d6). Tai cac clra vé sinh voi dét & cac goc 10,
quan sat hién twong chay & cac voi dét. Nhan
thdy sw bét chay than tron tét, ngay sat dau voi
phun (trong khi & cac voi dét 100% than noi dia,
khodng cach nay la tr 20 — 40 cm).

O tai 130 t/h duy tri trong thoi gian dai thi nhiét
do budng Ilra ting trén 1500 °C néu nhw thiéu gid
ho&c thira gi6 , ndng dd 6 xy sau ham nwéc 2
duy tri tbi wu & 2.8-3.0 % (vdi tai 130 t/h).

Trong qua trinh thi nghiém theo déi tinh trang
ra xi, xi xudng déu, 6n dinh, xi xép, vit xi hoat
dong binh thwong. Theo ddi qua cac ctra xem Itra,
doi khi cé hién twong xi chdy nhd giot (dwgc xac
dinh la do nhiét d6 chay cua tro than nhap khau co
gia tri th4p), tuy nhién, khéng xay ra hién tuwong
doéng xi, cac giot xi nay roi xudng vit xi v&i kich
thwéc nhd (Idn nhat khoang 10mm x 30mm). Sau
khi ngtrng 16, ddi cong tac phdi hop cung phan
xwdng van hanh Lo — May va cac don vi lién quan
clia nha may tién hanh kiém tra xi. Két qua trong
budng Itra sach, khéng dong bam xi, trén cac dan
pheston sach, khéng déng xi, cac bén théng nhat
sau khi ngwng 16, hién twgng déng bam xi &
budng Itra va dan pheston cua |6 dét thi nghiém
sach hon binh thuwdng so véi 16 s¢¢ dung 100%
than néi dia.
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Vé khéi thai, theo di trong subt qua trinh thi
nghiém, chi tiéu SO, twong dwong v&i cac 16 van
hanh 100% than néi dia (c6 xu hwéng thdp hon,
dwoec ly gidi béi ham lwong Iwu huynh trong than
nhap nhé hon). Riéng cac chi tieu NO, va CO thi
thap hon rd rét, dat mirc tir 10 — 15%.

Trong qua trinh thi nghiém da tién hanh céc thi
nghiém so bo, thi nghiém tdi wu va thi nghiém co
ban — can bang xac dinh cac chi tiéu kinh t& ky
thuat cla 16 hoi & cac ché do nhién liéu khac
nhau. Céac thi nghiém dwoc tién hanh cung véi
cong tac hiéu chinh ché dé van hanh phu hop véi
nhién liéu thay dbi. Tl cac thi nghiém trén da xac
dinh va xay dwng dwoc cac quan hé vé thay déi
va anh hwéng cla téc d6, ndng dd gi6é cap 1, ty sé
tbc do gio cap 2/cap 1, hé sd khong khi thiva, tng
lwu lwong gié cap vao 16 dén ché do chay va hiéu
suat cda 16 hoi.

2.1. Anh hwéng cua téc dé voi phun gio
cap 1

Nhw chung ta da biét, két qua nghién ctru vé ly
thuyét ciing nhw thuc nghiém vé gi6 cap 1 (gio
van chuyén than bat) trong 16 hoi dét than phun co
thé tém lwgc don gidn nhw sau:

Lwu lwong gié cap 1

Néu ty 1& gié cdp 1 cang cao thi nhiét lwong
can thiét dé dat t6i trang thai bat Itra sé cang lon.
B&i vay than cang khé chay thi can chon ty 18 gi6
cép 1 cang thap. Tuy nhién lwong gi6 cap 1 can
phai ddm bdo cac yéu cau cla sw chay 6n dinh
nén gié cap 1 khéng dwoc chon qua thap. Ty lé
gi6 cap 1 théng thuwong dwoc chon cho than &
bitum c6 thé cao gap déi so véi than antraxit.

Toc d6 gioé cap 1

Nhién liéu cang c6 nhiéu chat béc thi tbc do
dong hdn hop- khdng khi ra khéi voi phun cang cé
thé chon I&n. Khi than c6 chat béc thap thi thoi
gian chay cang dai, chiéu dai ngon Itra cang l6n,
néu khi 4y chon téc dé ctia dong ra khdi voi phun
I&n thi bot than chay cé thé vang téi twdng budng
ICra, gay nén déng xi trén twdng.

T nhan dinh trén cé thé thay rang khi dét than
tron thi lwu lwong va téc d6 gié cap 1 sé tang lén
nhung sé khéng qué lén so véi khi dbt than
antraxit hoan toan.

Két qua vé téc do gid cap 1 toi wu trong qua
trinh thi nghiém dwgc trinh bay & cac hinh duwdi
day (hinh 1 & hinh 2).

Téc dd gi6 cap 1 tbi wu & cac ty 1é tron
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Hinh 1: Sy thay doi tbc do gio cap 1 téi wu &
cac ché dé chay nhién liéu khac nhau
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Hinh 2: Téc dé gio cép 1 tbi wu & phu tai dinh
murc trong cac ché dd chay nhién liéu khac nhau

Nhan xét:

- T6c do gio cap 1 toi wu & cac ché do dot than
trdon cao hon so v&i ché d6 dot than ndi dia.

- Bién thién t6c d6 theo ty 1& tron khong dong
déu, diéu nay dwoc ly giai la dbi véi ty 18 tron 5%,
10%, than noi dia st dung dé trén cé chéat lwong
t6t va xau bat thuong, dbi véi ty 1& tron 30%, khi
tang téc d6 gi6 cap 1 I1én cao, 16 chay manh liét,
nhiét d6 budng Ilra tadng cao, xuat hién hién twong
chay xi 1dng nén phai diéu chinh gidm dé 16 hoi
chay an toan, 6n dinh.

2.2. Anh hwéng cia néng dd than/gié voi
phun gié cap 1

Nang cao nong do bt than & dau ra voi phun
sé lam giam Ilwong nhiét can thiét dé béat Itra dong
bot than.

Nong do bot than & dau ra voi phun tang 1én sé
tang tbc dd phan (rng hoa hoc (phan (rng chay)
trwéc khi bot than bat chay do vay lugng nhiét
phat ra do phan (rng chay sé& tang lén, diéu nay
thac day hat bot than bét chay.

Néng dd bot than & dau ra voi phun tang 1én
dan dén nang cao dd den cla ngon Ita, va tang
lwong hap thu nhiét birc xa cGia ngon Ikra.
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T cac nhan dinh trén thiy rang déi véi than
antraxit can thiét phai nang cao néng dé boét than,
tuy nhién déi v&i than & bitum véi ham lwong chat
béc cao néu ndng d6 bot than qua cao, khong chi
lam cho lugng & xy dwa vao bi thiéu, anh hwéng
dén sy chay kiét ctia chat bbc trong than sinh ra
khéi than, ma con anh hwéng dén viéc nang cao
nhiét do cda ban than hat bot than va dwa dén sy
bat Itra bi kéo Ui lai.

Do d6 ta co thé thay sé ton tai mot gia tri néng
dod cé loi nhat cho sy chay on dinh cla bét than
(than cang c6 chét bdc thap bao nhiéu, thi doi hoi
ndng dod bét than trong dong cip 1 cang cao bay
nhiéu). Vi vay, khi dét than trén can phai diéu
chinh gia tri nay cho phu hop.

Két qua vé nong do gi6 cap 1 tdi wu trong qua
trinh thi nghiém dwoc trinh bay & cac hinh dwéi
day (hinh 3&hinh 4).

Néng dé gié cap 1 t6i wu & cac ty lé tron

[N}

- Mirc d6 bién thién néng d6 phu hop véi bién
thién tdc do.

- Bién thién b4t thwdng & cac ché do 5%, 10%
va 30% phu hop voi ly gidi & trén.

2.3. Anh hwéng cua ti 1é va téc do gié cap
2/cap 1

Theo cac nghién ctru trwdc day, doi véi nhién
nhjéu c6 ham ’Iu’o’ng chat béc thap, ty 1é gioé cap 1
thé,p vé,\ gi6 cap 2 cao, khi SL’J’, dung nhién liéu co
chat boc cao hon, ty 1€ gi6 cap 1 tang 1én va gid
cap 2 giam dan.

~Két qua vé anh hwong cla ti 18 va toc do gio

cép 2/cap 1 trong qua trinh thi nghiém la twong
dong nhau.

Do thi phan &nh sy anh hwéng cla ty so toc
do gié cap 2/cap 1 dwoc thé hién & hinh 5.

Téc do gi6 cap 2/cép 1 téi wu & cac ty 1é tron
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Hinh 5: Sy thay dbi ty s6 gio cap 2/cép 1 toi uu
Hinh 3: Sw thay di néng do gié cép 1 téi uvu & & cac ché do chay nhién liéu khac nhau

cac ché do chay nhién li¢u khac nhau Nhan xét: Ty sb tbc do gié cp 2/cép 1 ti wu

khéng thay dbi rd rang trong cac ché do chay
nhién liéu khac nhau, diéu nay dwoc ly giai l1a déi
: v6i than nhap khau yéu ciu luong khéng khi ly
thuyét cao hon so véi than néi dia nén luvong gié

Nong do gi6 cAp 1 tbi wu 6 phu tai kinh té phu thudc cc ty I¢ tron
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7

khé chay kiét, yéu ciu vé hé sb khong khi thira sé
cao hon so voi than nhap kh3u. D6 thi phan anh
s anh huwéng duoc thé hién & hinh 6 & hinh 7.
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Hinh 4: Néng dé gio cép 1 tbi wu & phu tai dinh
murc trong cac ché do chay nhién liéu khac nhau

Nhan xét:

- Néng d6 gi6 cép 1 tbi wu & cac ché do dét
than tron nhé hon so véi ché dd dét than ndi dia.
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Hé s6 khéng khi thira & cac phu tai phy thudc cac ché do tron
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Hinh 6: Sy thay doi hé s6 khong khi thira toi uu
& cac ché dé chay nhién liéu khac nhau
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Hinh 7: Hé s6 khdng khi thira t6i wu & phu tai
kinh té trong cac ché do chay nhién liéu khac
nhau
Nhan xét:

- Hé sb khoéng khi thiva tbi wu & cac ché do dét
than tron nhé hon so véi ché dd dbt than ndi dia.

- Bién thién b4t thworng & cac ché do 5%, 10%
va 30% phu hop vé&i ly giai & trén.
2.5. Téng lwong gié cap vao 1o

Theo tinh toan, lwong khong khi Iy thuyét can
thiét cung cap cho chdy hoan toan nhién liéu than
nhap khau sé cao hon so v&i nhién liéu than ndi dia.

Thuc té, trong ca qua trinh d6t than tron & cac ty
l&, nhiét 6 gié néng cua 16 luén cao hon khi dbt
100% than néi dia tr 10 dén 25 °C, do vay viéc say
than t6t hon, diéu nay ciing gép phan ly gidi cho
hién twong lam viéc tét hon cla hé théng nghién.

O cung dai cdng suat cla 16 hoi, dbi voi than
tron, lwu lwong gié cip can thiét cho qua trinh
chay cao hon (m*h). Khi tang gié cip 1 & 2 vao
16, nhiét d& budng Ira va dwong khoi sau qua
nhiét cling tang theo. O ty 1& tron cao (20% va
30%), 16 chay manh liét, nhiét d6 budng Ira ting
qua cao (>1500 °C), tang hién twong chay xi Iong.
Dé giai quyét van dé nay, da giam tdc do gio cap

1 nén nhiét dd budng Ira va dwong khoi gidm
nhwng hiéu suét 16 ciing ¢é xu hwéng gidm theo.

Cung v6i viéc tang lwong gié cap 1, cap 2 va
giam lwong gi6 cap 3, tdng lwong gié cip vao 1o
dap &ng qua trinh chay cta 16 hoi ctia cac ché do
than tron so sanh vaéi dét 100% than noi dia & cac
phu tai twong (rng tang.

Do thi phan anh sy thay déi cia téng lwong
gi6 cAp vao 16 dbi voi nhién liéu & cac ty Ié tron
khac nhau dworc thé hién & hinh 8.

Téng Iwong gié tiéu chudn cép vao 16 & cac ty 1& dét than tron
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Hinh 8: Sy thay di téng Iuong gio cép véo Io &
cac ché do chay nhién liéu khac nhau

Nhan xét:

- V& co ban, khi dt than tron, téng lwong gio
tiéu chuan cap cho 16 hoi cao hon so v&i ché do
dét than noi dija.

- O cac ty & tron 15% va 20%, lwong gié cip vao
16 ¢4 xu huwéng thap hon so véi ché do dbt than noi
dia, diéu nay c6 thé ly gidi 1a & cac ché do tron trén,
16 hoi dat dwoc hiéu sudt cao nén tiét kiém dwoc
nhién liéu dan dén lwong gié yéu cau giam di.

- Bién thién b4t thuong & cac ché do 5%, 10%
va 30% phu hop voi ly gidi & trén.
2.6. Hiéu suét 16 hoi

Trong qué trinh dét than tron, hiéu suét 16 hoi
xac dinh dwoc cao hon khi dét 100% than noi dia.
So sanh v&i gia tri hiéu suét cao nhat xac dinh
dworc trong thi nghiém, gia tri cao hon dwoc xac
dinh t 0,6% dén 2%. Tuy nhién, dbi v&i cac ché
do dbt than tron, hiéu suat chénh léch gitra cac
phu tai ca 16 hoi it hon, hiéu suat & cac phu tai
déng déu hon dan dén hiéu suat trung binh cua 16
hoi cao hon.

Db thj so sanh t?ién thien hiéu suét cda 16 hoi
trong thi nghiém dot 100% than néi dia va cac ty
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lé tron dwoc thé hién & cac hinh sau (hinh 9 &
hinh 10).

Hiéu suét 16 hoi & cac ty 1é tron
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Hinh 9: Sy thay dbi téng hiéu suét Io hoi & céc
ché doé chay nhién liéu khac nhau
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Hinh 10: Hiéu Suét 16 hoi & phu tai kinh té
trong cac ché dé chay nhién liéu khac nhau

3. KET LUAN

1. Cong tac chuan bj va thi nghiém than trén tai
NMNBD Ninh Binh da dwoc chudn bj va tién hanh
day da, chu ddo, nghiém tuc. Trong subt qua trinh
dét than tron, 16 van hanh an toan, 4n dinh, viéc
diéu chinh céng suét, nang, giam tai, diéu chinh
thiét bi thuan loi, d& dang. Cac sb liéu thu duwoc
va x ly la dang tin cay. Két qua thi nghiém phu
hop v&i ly thuyét va cac nghién clru trwdc day.
Céac sai khac dwoc ly gidi phu hop.

2. Qua c4c db thi & trén, nhan thay hiéu suét
cla 16 hoi dat mrc cao nhét khi tron & ty 1& 15%
than nhap khau, 85% than noi dia. Tuy nhién, qua
theo ddi sé liéu van hanh cling nhw qua trinh trén
than, phan tich nhién liéu, nhan thay gia tri chat
bdc trong nhién liéu tdng déu khi tdng ty 1& tron
than nhwng nhiét tri thi lai khéng bién thién (gidm
déu) trong khi chat lwong than nhap khau 1a déng
déu va én dinh. Piéu nay dwoc ly gidi la chat
lwong than ndi dia st dung dé tron & cac ty I& 1a
khong déng déu. Mac du nha may da cbd gang
cung cép than néi dia dwoc danh gia la on dinh
nhat nhung diéu nay 1a khong tranh khéi do thuc

té lwong than ndi dia st dung 16n, lwong than
nhap vé va tap két t nhiéu doan xa lan khéac
nhau dan dén hién twong nay. Vi vay, dé xac dinh
chinh xac hon niva lwong tang hiéu suét & cac ty
l& trén so v&i dbt 100% than nodi dia can phai tiép
tuc cé quy dan vé mat bang nhiét tri.

3. Nhiét do6 budng Ira, duong khdi cod xu
hwéng tang cao khi dbt than trén. Sau khi tién
hanh thi nghiém hiéu chinh da khac phuc dwoc
hién twong tdng cao cGa nhiét dd budng Itra
nhwng nhiét dd dwdng khéi (sau bd qua nhiét) van
con cao hon tr 40 — 70 °C, nhiét do khéi thoat cao
hon tlr 2 — 7 °C so v&i dbt than noi dia 100%. Khi
van hanh & tai cao nhat (130 T/h), can phai lvu y
diéu chinh lwong gié cép vao 16 hop ly. Pay ciing
c6 thé coi la 13 yéu t6 han ché quyét dinh béi cau
tao thiét ké ban thé 16 hoi cia NMND Ninh Binh.
Vi vay, dé ap dung dét than tron cho céc 16 hoi
dang khac dang van hanh, trwéc dé phai co
chwong trinh nghién cru va thi nghiém phu hop.

4. Khi ty & tron than nhap kh3u tang 1én, 10
chay ngay cang tét hon nhwng & ty 18 trén cao lai
dan dén hién twong chay xi, vi vay dé& dam bao
van hanh an toan cla I6 hoi, phai hiéu chinh gidm
gi6 dan dén hiéu suét cla 16 hoi giam. Do do, dé
c6 két luan thau dao va chinh xac vé van dé nay
can phai tiép tuc tién hanh nghién clru, thi nghiém
va danh gia.

5. Cac két qua thé hién & trén cling co thé st
dung tham khao dé& phuc vu cho céng tac thiét ké
cac 16 hoi xac dinh dét nhién liéu than tron sau
nay.

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Nghién ctu ly thuyét va thwe nghiém trong
phong thi nghiém dé xac dinh cac yéu td anh
hwéng dén sw bbc chay khi dét bot than cla than
antraxit néi dia. Bao cao chuyén dé noi dung sb 5.
Dé tai nghién ciru dbét than tron tai NMND dbt
than. Ths. Nguyén Chién Thang;

[2]. B4o cdo so bd dbt than tron tai 16 hoi s6 1
NMNBD Ninh Binh. Dé tai nghién ctru dét than tron
tai NMND dbét than. Ths. Nguyén Chién Thang,
PGS.TS. Trwong Duy Nghia;

[3]. Cac két qua thu dwoc tir cac thi nghiém
dét than tron gitra than antraxit ndi dia va than a
bitum nhap kh3u tai nha may nhiét dién Ninh Binh.
Tap chi Nang lwgng Nhiét s 122 — 3/2015.
PGS.TS. Trwong Duy Nghia, . Ths. Nguyén Chién
Théng, KS. Trinh Van Yén, KS. Trinh Van Doan.
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